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 ملخص:

يزؼ مشخفض الخارجة العجيج مؽ السؾاقع التي تحتؾى عمي إرسابات الظؾفا، السختبظة 
تعج الظؾفا فات السشخفض الذخقية والذسالية وذلػ تبعاً لارتباطيا بشديج التكؾيشات الجيؾلؾجية. و بحا

مؽ الأدلة الجيؾمؾرفؾلؾجية التي تذيخ لمتغيخ البيئي، كسا أنيا تعتبخ سجلًا جيؾلؾجياً ميساً يعاد مؽ 
لبذخى، وما أدلة عمى ذلػ خلالو الغخوف السشاخية والسائية القجيسة التي جعمتيا ملائسة للاستيظان ا

ما تحتفظ بو مؽ الأدلة الأركيؾلؾجية مثل الأدوات الحجخية القجيسة وحجخ الرؾان والذغايا والخدف 
التي تداعجنا في عسل  ،الخطؾبة وغسخ وترخيف السياه الجؾفية ارتفاعوغيخىا لسا كانت تتدؼ بو مؽ 

وكحلػ معخفة دورات التقمبات السشاخية مؽ تأريخ لمظبقات الرخخية وخاصة في تخبة الغخيؽ الظيشي، 
معخفة البيئة القجيسة والاستيظان البذخى لسا قبل  عمييداعج  حلػف، 44خلال تحميل الكخبؾن السذع 

، بالإضافة إلى الأدلة Caton – Thompson, et al., 1932, P.123))التاريخ السختبط بيا. 
الظؾفا  بدجود وبخك والبكتيخيا السختبظةيقان والظحالب الحيؾية الستسثمة أوراق الشباتات والجحور والد

والتغيخ السشاخي، مسا تعج مرجر جحب لمحيؾانات، وتشتج أندجة  الشباتيةمسدتشقعات لالتي تذيخ 
وبحلػ تدتشتج  ،الظحالب نتيجة لبعض العسميات الكيسيائية التي تعسل عمى تعفؽ الأندجة الشباتية

اسب اليشابيع الحفخية )الظؾفا( أيزاً مؽ معخفة تظؾر مشاخ ما قبل أندجة الظحالب، كسا تسكششا رو 
 (.Nicoll, K., et at., 2004, PP.850-851)التاريخ والتدمدل الدمشي ليا 

)الظؾفا الحجيثة( وىحا ما  الؾادييؾجج نؾعان مؽ الظؾفا، طؾفا اليزبة )القجيسة(، وطؾفا و 
تتسثل الظؾفا و يشيؼ مؽ حيث العسخ والخرائص، ختمف الشؾعان فيسا بيييسشا في الجراسة حيث 

، التي تداعجنا فيسا تحتؾيو مؽ البقايا الأركيؾلؾجية والحيؾية  3و  2و  4 الؾاديالحجيثة في طؾفا 
كسا أنيا تعج مؽ أكثخ الخواسب تكخاراً لأجداء الشغام الفيزي  عمى معخفة السشاخ والبيئة القجيسة.

الشاتجة مؽ التداقط السظخي والتي يكؾن مرجرىا صخؾر الحجخ  الستسثمة في كخبؾنات الكالديؾم
الجيخي الأيؾسيشي التي تعيج إرسابات الظؾفا خلال الدمؽ الخابع، ومؽ خلاليا يتؼ معخفة درجات 

 كسا، (Caton – Thompson., et al., 1932, P. 124) .الحخارة السختفعة السحيظة بيا
حمتيؽ مؽ مخ و  تكاد تكؾن ثلاثة مخاحل مظيخة الؾاديؾفا يذار بأن ىشاك خسدة مخاحل لتكؾيشات ط

 – Caton) .وكلاىسا يسثل مجرجات الظؾفا التي كانت تلائؼ الاستيظان البذخي القجيؼ، الجفاف
Thompson., et al., 1952, PP.14-16)  
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"Tufa Sediments as evidence of environmental changes in the 

Kharga depression during the Quaternary" 

Abstract: 

    The Kharga Depression includes many sites that contain tufa 

sediments, associated with the eastern and northern ridges of the depression, 

depending on its connection with the geological formations. The tufa is 

considered one of the geomorphological evidence that indicates 

environmental change, and it is considered an important geological record 

through which the ancient climatic and water conditions that made it suitable 

for human settlement are restored. It is characterized by high humidity, 

submersion and drainage of groundwater, which helps us in making a history 

of the rocky layers, especially in the silt soil, as well as knowing the cycles of 

climatic fluctuations through the analysis of radiocarbon-14, this helps to 

know the ancient environment and the human settlement related to 

prehistory. ((Caton - Thompson, et al., 1932, P.123), in addition to the vital 

evidence represented by plant leaves, roots, stems, algae and bacteria 

associated with Tufa dams and ponds that refer to plant swamps and climate 

change, which is a source of attraction for animals, Algae tissues is produces 

as a result some chemical processes that work on rotting plant tissues, and 

fossil spring sediments ( Tufa) also enable us to know the evolution of the 

prehistoric climate and its chronology. 

    There are two types of Tufa, the plateau Tufa (the old), and the Wadi 

Tufa (the modern Tufa), and this is what matters to us in the study, as the two 

types differ in terms of age and characteristics, and the modern Tufa is 

represented by the Tufa of the valley 1, 2 and 3, which helps us with the 

remnants it contains Archeology and vitality on knowledge of the ancient 

climate and environment. It is also considered one of the most frequent 

deposits of the parts of the flood system represented by calcium carbonate 

resulting from rain precipitation, which comes from the Eocene limestone 

rocks that restore the sediments of the Tufa during the Quaternary, and 

through it the surrounding high temperatures are known. (Caton - 

Thompson., Et al., 1932, P. 124). It is also indicated that there are five stages 

of the valley Tufa formations that are almost three rainy stages and two 

stages of drought, and both represent the Tufa terraces that were suitable for 

ancient human settlement. (Caton - Thompson., Et al., 1952, PP.14-16) 
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 :كذمةالم

تعج إرسابات الظؾفا مؽ الغاىخات الجيؾمؾرفؾلؾجية السيسة التي ندتظيع مؽ 
خلال دراستيا إعادة بشاء البيئة السشاخية والحيؾية القجيسة، وذلػ مؽ خلال مؾقعيا 
الجغخافي وارتباطيا بسشاطق الحافات مؽ حيث التكؾيؽ الجيؾلؾجي وىؾ الحجخ الجيخي 

شية الرجوع مسا ساعج عمى تجفق السياه الجؾفية مؽ خلال وكحلػ بسؾقع ب ،الإيؾسيشى
ما يدسى باليشابيع الحفخية لتكؾيؽ إرسابات الظؾفا بجانب السياه الدظحية، وكل ذلػ 
مختبط بالفتخات السظيخة والجافة التي اتزحت مؽ خلال مجرجات الظؾفا وإرساباتيا 

اعجت عمى الاستيظان الحرؾية التي تكؾنت بيشيا بحيخات وسجود الظؾفا التي س
بقايا الالبذخى لسا قبل التاريخ مؽ خلال الأدوات الحجخية والاستقخار الحيؾي مؽ خلال 

 الشباتية الستحجخة التي تؾحى بالبيئة القجيسة الخطبة ومجى تغيخىا لمبيئة القاحمة الجفاف.
بسشخفض يتشاول البحث الحالي دراسة إرسابات الظؾفا كأدلة عمى التغيخات البيئية  -

 الخارجة خلال الدمؽ الخابع مؽ خلال الجؾانب التالية:
 أولًا: طريقة الجراسة.

 ثانياً: مهرفهلهجية وجيهلهجية مشظقة الجراسة.
  ثالثاً: نذأة ومرجر إرسابات الظهفا.

  رابعاً: تأريخ إرسابات الظهفا.
 خامداً: التهزيع الجغرافي لإرسابات الظهفا بسشخفض الخارجة.

 الذراشة: ريكةأولًا: ط

 إعجاد الجراسة فيسا يمي: طخيقةتتسثل 
 مرحلة الاطلاع على الجراسات الخاصة بسهضهع ومشظقة الجراسة:  -1

ويتتتتؼ ختتتلال ىتتتحه السخحمتتتة الاطتتتلاع عمتتتى الأبحتتتاث والكتتتتب والخستتتائل السختبظتتتة 
لإعظتتتاء والجيؾلؾجيتتتة بسؾضتتتؾع الجراستتتة ستتتؾاء متتتؽ الشاحيتتتة البيئيتتتة أو الجيؾمؾرفؾلؾجيتتتة 

تشاولتت مشظقتة الجراستة برتفة  يإلتى الجراستات التت بالإضتافةكاممة عتؽ السؾضتؾع،  رؤية
 عامة.
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 :حرر ودراسة الخرائط الجيهلهجية والظبهغرافية والسرئيات الفزائيةمرحلة   -2
تكتتتتتؾيؽ رؤيتتتتتة واضتتتتتحة عتتتتتؽ الكثيتتتتتخ متتتتتؽ السلامتتتتت   ىتيتتتتتجف ىتتتتتحه السخحمتتتتتة إلتتتتت

لأمتتاكؽ التتتي يشتذتتخ بيتتا إرستتابات الجيؾلؾجيتتة والجغخافيتتة لسشظقتتة الجراستتة بيتتجف تحجيتتج ا
 الظؾفا وإمكانية الؾصؾل ليحه الأماكؽ.

 مرحلة الجراسة السيجانية:  -3
رصج  يعميو ف الاعتسادجؾىخ الجراسات الظبيعية حيث يتؼ  السيجانييعج العسل 

وعستتتتتتتتل قظاعتتتتتتتتات الغتتتتتتتتاىخات، وتدتتتتتتتتجيل السلاحغتتتتتتتتات، وإجتتتتتتتتخاء الكياستتتتتتتتات الحقميتتتتتتتتة، 
محاولتتتة لفيتتتؼ وتؾضتتتي  الغتتتاىخات السختمفتتتة زمانيتتتاً  يفتتت روالتقتتتال الرتتتؾ استتتتخاتؾجخافية، 

 ومكانياً.
 تحليل البيانات إحرائياً وتسثيلها كارتهجرافياً:مرحلة   -4

بعج جسع البيانات جاءت مخحمة تحميل البيانات التي تؼ جسعيا متؽ الجراستة السيجانيتة    
وذلتتػ ، ؾب السشاستتبواستتتخلاص الشتتتائج وتقتتجيخ إمكانيتتة تعسيسيتتا وذلتتػ باستتتخجام الأستتم
وذلػ لمخخوج بشتائج يتتؼ مؽ خلال عسل بعض القظاعات التزاريدية والاستخاتؾجخافية، 

 عمى بيئات التخسيب القجيسة بالسشخفض. الاستجلالمؽ خلاليا 
 :كتابة البحث ومراجعتهمرحلة  -5

صؾرتو الشيائية،  يآخخ مخحمة مؽ مخاحل البحث، وفييا يتؼ كتابة البحث ف يوى   
ووضؾح  ، ودقة التعبيخوالسعانيسمؾب، وحدؽ تختيب الأفكار، بج أن تتدؼ بديؾلة الألاو 

 الكتابة. يشخرية الظالب ف

 ثاىياً: مورفولوجية وجيولوجية ميطكة الذراشة:

تقع إرسابات الظؾفا بالحافة وتحت أقجام الحافة الذخقية وقميل بالذسالية 
متخ فؾق مدتؾى سظ   344و 444مشدؾب يتخاوح ما بيؽ  ىبسشخفض الخارجة عم

تذيخ  التيىيئة مجرجات الظؾفا بأودية الحافة الذخقية  ىالبحخ، وبحلػ تغيخ عم
 ىلمفتخات السظيخة والجافة، وكحلػ ما تحتؾيو بجاخميا مؽ أدلة أركيؾلؾجية وحيؾية حت

وغيخ ملائسة للاستيظان  تذيخ لمسشاخ الخطب قجيساً وتغيخه لغخوف قاحمة الجفاف
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. ومؽ الشاحية الجيؾلؾجية فقج نذأت إرسابات الظؾفا ضسؽ تكؾيشات الحجخ البذخي 
الجيخي السشتسية للإيؾسيؽ ولعمي أىؼ ىحه التكؾيشات، تكؾيؽ الخفؾف، تكؾيؽ إسشا، 

 تكؾيؽ طخوان، وفيسا يمي تؾضي  ليحه التكؾيشات مؽ الأقجم إلى الأحجث:
 :تكهين الرفهف -1

طبقات حيث ، )الدمؽ الثالث( الأسفليشتسي تكؾيؽ الخفؾف لعرخ الأيؾسيؽ 
لمحجخ الجيخي ذات التظابقات الجيجة وما تحتؾيو مؽ الجبذ الأبيض والأبيض 
 الزارب لمرفخة، وتحتؾى عمى بعض الكائشات البحخية الستعجدة الألؾان كالقشفح الذائػ

تحجخة الخخؾيات البحخية، وبقايا حفخية مو وغيخىا مؽ الكائشات في الجدء الدفمي مشيا، 
تذيخ لمبيئة البحخية الزحمة، ويتسثل تكؾيؽ الخفؾف في مجسؾعة طيبة كسا أنو يذكل 

 م،445حجخ الأساس لميزبة السحيظة بسشخفض الخارجة، ويرل سسػ طبقاتيا 
(EL Hinnawi , et a.l, 2005,P69)  وبحلػ يدؾد بأعمى الحافة الذخقية ،

ت الظؾفا التي ساعجت عمى لمسشخفض وتتدؼ برلابتيا وبحلػ تؾجج بيا مجرجا
 2كؼ486استيظان إندان ما قبل التاريخ بيا معتسجا عمى صخؾرىا، وقجره مداحتو نحؾ 

 % مؽ مداحة السشخفض4.45أي 
 :سشاإتكهين  -2
سشا لعرخ الباليؾسيؽ الأعمى والأيؾسيؽ الأسفل )الدمؽ الثالث(، إيشتسى تكؾيؽ    

ت الحجخ الجيخي السائل لمبياض يحتؾى عمى السارل والظفل الأخزخ مع تجاخلا
م شخق أم 464والرفخة، ويتشاقص سسكيا مؽ الذسال لمجشؾب، فالحج الأقرى لو 

 Hermaina, 1990, PP.282-283)،) (EL ،جاجاوجشؾب م شخق 45الغشايؼ و
Hinnawi , et al., 2005,P65)  سشا تحت أقجام الحافة الذخقية إ، ويغيخ تكؾيؽ

، وتكؾن عمى ىيئة طبقات بشية ىذة والأخخى صمبة ولكؽ واليبالقخب مؽ نقب أم سخ 
، أدى إلى ترمبيا يرقيقة، كسا إنيا عبارة عؽ تخبة طيشية تعخضت لمزغط الذجيج الح

وبحلػ تكؾن متؾرقو مثل الكتاب وتؾجج بيا رقائق مؽ الجبذ بيؽ طيؽ السارل يذيخ 
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مة تتدؼ باليجوء، ويعج لتبخخ، والبيئة الإرسابية ليا متجاندة وىي بيئة ضحلعسمية ا
سشا مؽ أخرب أنؾاع التخبة وىي دائساً مختبظة بالحافات السختفعة وليذ ببظؽ إتكؾيؽ 

"  Ammoniteالسشخفض، كسا وججا بشفذ التكؾيؽ والسشظقة حفخية تدسي " الأمؾنيت 
وىحه تعتبخ قؾقعة صجفية  Nautilus"وىحه انقخضت، ولؾ تؾجج في الإيؾسيؽ فتدسي "

 44يؾان بحخي يدسي بيحا الاسؼ وكان يدب  بالبحخ الستؾسط القجيؼ مؽ متحجخة لح
 .مميؾن سشة مع الأسساك والحيتان

 بجانب جبل الظيخ. ندبة إلى أن أكثخ تكؾيشاتو بجبل طخوان تكهين طروان: -3

يشتسي تكؾيؽ طخوان لمباليؾسيؽ الأوسط والستأخخ )الدمؽ الثالث(، وتخجع 
جبل الظيخ شسال الخارجة، ويتسثل في الحجخ  ت أقجامتحتدسيتو ندبتاً لجبل طخوان 

الجيخي الظباشيخي الأبيض الثمجي الزارب للاصفخار وما يحتؾيو مؽ الحفخيات 
الستحجخة، ويحتؾى عمى طبقات مؽ الكشجمؾميخات حتى تحتؾى في قاعجتيا عمى بعض 

تيا الإرسابية سؼ في الكثافة، ويختبط بيا الفؾسفات، وبيئ24-44الحيؾانات الجقيقة مؽ 
 Hermaina, 1990, P279) ،)(ELم 45-44بحخية مفتؾحة، يرل سسكو ما بيؽ 

Hinnawi , et al., 2005,PP.62-63) ويدؾد عمى طؾل الحؾاف الذخقية ،
سشا وأسفمو تكؾيؽ الجاخمة، ويبمغ مداحتو نحؾ إلمسشخفض يعمؾه تكؾيؽ  والذسالية

ؽ أكثخ وجؾدىا أقجام جبل % مؽ مداحة السشخفض، وم3.44أي نحؾ  2كؼ646
   .الظيخ وجبل طخوان وجبل أم الغشايؼ

 الطوفا:إرشابات ىشأة ومصذر  ثالجاً:

مؽ خلال تقابل السياه  إرسابات اليشابيع الحفخية القجيسةلقج تؾالجت الظؾفا مؽ 
ثاني أكديج الكخبؾن في الغلاف الجؾي  CO2 الدظحية والجؾفية، حيث يتؼ إطلاق

جفق السياه مؽ الأرض، مسا يؤدي إلى أن السياه الجؾفية الغيخ مذبعة وذلػ في حالة ت
، ترب  مذبعة بدبب إعادة CaCO3فيسا يتعمق بالكخبؾنات وثالث اكديج الكخبؾن 

، وقج استشتج مؽ ذلػ أن معجل تخسيب الظؾفا CO2انبعاث ثاني اكديج الكخبؾن 
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ابعة لمتآكل السظخي وعسميات مشاسب لسعجل ترخيف اليشابيع، وبحلػ فأن الظؾفا كانت ت
الشد، إذاً فأن أشكال سظ  الأرض والخواسب تكؾن كأدلة عمى التغيخات السشاخية في 

لعيشات الظؾفا تؾحي بأن الظؾفا لا " U/Thالساضي، ومؽ خلال تأريخات "اليؾرانيؾم 
تتذكل إلا في الفتخات السظيخة الخئيدية، وأن متؾسط ىظؾل الأمظار الستداقظة قبل 

ميؾني سشة يذبو الكيسة الحالية في الجبية الرحخاوية الخطبة الجشؾبية، بسا يتؾافق مع م
 الحخكة الذسالية السفتخضة ليحه الجبية الخطبة في الساضي.

 (Luo, W., et al., 1997, p51-52) 
الظؾفا تكؾن في حالة تعارض السياه الجؾفية  إرساباتولكى يؾض  بأن 

التي تتؼ مؽ خلال الرجوع  عؽ طخيق عسميات التآكل السظخي  ويتؼ انتقاليا، والدظحية
، وبحلػ تكؾنت بعض مع مخور الؾقتالتي انخفزت  التي تسخ بيا السياه الجؾفية

الخبط بيؽ تكؾيشات  ىىيئة أقؾاس عسمت عم ىالسشخفزات السحمية التي تغيخ عم
الجؾانب،  ىعممام و ى اتداع الجخوف للأالحجخ الجيخي والظفمة، مسا ساعج بحلػ عم

بعج ذلػ أصب  تكؾن إرسابات الظؾفا بفعل التجفق الدائج، ثؼ  ىومؽ ىشا ساعجت عم
، وبعض مؽ الظؾفا الأقجم كانت محفؾعة عمى وتحجخت إرسابات الظؾفا السشاخ جاف

، السشخفزات التي حجثت بيؽ التكؾيشات الرخخية بفعل التآكلاليزبة فيسا بيؽ 
اجع الأفقي ثؼ انخفزت الظؾفا بعج ذلػ، حيث أشار واستسخ التآكل الخأسي والتخ 

لتشاقص تخاجع السشحجر مؽ عجة كيمؾ متخات في أول مميؾن سشة إلى عجة مئات مؽ 
مؽ خلال الظؾفا أيزاً لإرسابات تخاجع  واتز  فيياالأمتار خلال أواخخ السميؾن سشة، 

ات البشيؾية طؾل الاتجاى ىطؾل الرجوع، فتذكمت القشؾات عم ىزيادة التآكل عم
يعتقج بأن  والسشخفزات السحمية التي نحتت ومؽ ىشا عيخ تخاجع لإرسابات الظؾفا. كسا

 تتكؾن غيخ ملائسة للاستيظان شسال غخب الخارجةالالظؾفا السؾجؾدة عمى السشحجرات 
حيث لا تتعجى بزعة أمتار في اتجاه السشحجر، مسا يعشي  في البلايدتؾسيؽ الأوسط،

حية القسة يسثل عجة مئات مؽ الأمتار لكل مميؾن عام، وكان أيزاً بأن التآكل نا
الاختلاف في ما بيؽ الحجخ الجيخي والظفمة لؼ يشذأ السشحجرات فقط بل أدى 
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، نغخاَ "also generated local depressions"للانخفاضات مؾضعية لمسشخفض 
لأرض، فدؾف لأن الإرسابات لا تدقط بذكل مؾحج ولكؽ بذكل عذؾائي عمى سظ  ا

تتآكل بعض الشقال عمى طؾل أوجو السشحجر الأولى قبل الآخخيؽ، حتى لؾ كانت لجييؼ 
 ,.Lou, W., et al)نفذ القابمية لمتآكل وىحا ما يؤدي لإنذاء السشخفزات الرغيخة. 

1997, P57-58) 

وفي الغالب تديظخ عمى اليشابيع الفؾالق التي تتسثل في قشؾات السياه الجؾفية 
 –غخب، شسال  –الفتخات السظيخة، كسا يبجو في الخفؾف والسجورة باتجاه شخق خلال 

غخبي، ونغخاً إلى ذلػ يذار بأن نقب السجورة بو روافج مجفؾنة بالظيؽ  –شخقي، جشؾب 
الغخيشي التي مازالت تجعؼ بالشباتات الخزخاء الحجيثة والحيؾانات والتي تذسل الغدلان 

، وكحلػ عيؽ طفشيذ الجبل عمى 4999حغتيا في عام والدحالي الرغيخة التي تؼ ملا
حيث تقع عمى طؾل الترجعات 4984كؼ جشؾبي السجورة وعمت تتجفق حتى 24بعج 

الخئيدية التي تؤكج استسخارىا في التجفق، وسؾف يتبع بسا تحتؾيو مؽ إرسابات الظؾفا 
العيشات مؽ  مع بؾلاق، الخزيقات، السظاعشة، السجورة، الخفؾف، إذاً فقج أخحت بعض

 Smith, J., et) .الظبقات الرخخية لعسل تأريخ ليا لسعخفة الغخوف البيئية القجيسة.
at., 200 4a, pp.416-418)  وبحلػ تدتسج مؽ اليشابيع إرسابات الظؾفا السكتذفة

بالقخب مؽ جخوف الحجخ الجيخي مع إضافة عسميات ند السياه الجؾفية خلال الفتخات 
 (Luo, W., et al., 1997, p56-58)الخطبة الدابقة 

 وتتسثل الظهفا في اثشان من الأنساط التي مشها:
تمػ التي نتجت مؽ الأمظار الستداقظة التي لؼ تكؽ مؽ الزخوري معاصخة ليا،  -4

 ىم في أدن24-44وفي البجاية فأن ىحه السياه تتدخب خارج بعض اليشابيع مؽ 
ال فيسا بيؽ الظيؽ والسارل والظفمة مشحجرات الأيؾسيؽ التي تكؾن نقظة اتر ىوأعم

تكؾيشات الظؾفا بتكؾيشات السجرجات ويغيخ ذلػ بشقب  تحجخويشتج مؽ خلاليا 
الخفؾف في اثشان مؽ غظاءات الظؾفا واثشان مؽ السجرجات، والتي مؽ خلاليا 
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الأدوات الحجخية أثبت فتخات الخطؾبة في مشحجرات الخارجة بؾاسظة تظؾر 
و كسجاري الترخيف الدظحية الجافة السختبظة بالانحجارات . وبحلػ تبجالقجيسة

 تغيخ بالخفؾف.التي الييشة والستدعة 
تمػ الظؾفا التي تتز  بتكؾيؽ البخك بؾاسظة الانييارات الأرضية في الأودية  -2

الزيقة ويغيخ ذلػ واض  بشقب بؾلاق، إذاً كان إندان العرخ الحجخي القجيؼ في 
الريج في أسفل مشحجرات الجخوف نتيجتاً لتظابقيا مثل ىحه السشاطق يقؾم ب

والأدوات التي كذفت بسؾقعيا الظبيعي في  ةوتتجسع بيا نؾى الرخؾر الرؾاني
 (Caton – Thompson, et al., 1932, PP.399-402) .م44 ىأدن

 الطوفا:إرشابات تأريخ  رابعاً:

 (DOP) مؽ دراسةومؽ خلال العسل لفتخات زمشية طؾيمة لتأريخ الظؾفا بجاية 
، وكحلػ ما قام 4987لأعزاء مجسؾعة ما قبل التاريخ في مذخوع واحة الجاخمة مشح 

، ولكؽ أحجث الجراسات التي  (Ball and Beadnell 1900)، ومؽ قبل  (Zittel)بو 
-Caton – Thompson, et al., 1930) أخحت عيشات مؤرخة ما قامت بو

يا مؽ أدوات حجخية وعسل الجراسات الجيؾلؾجية بعسل تأريخ الظؾفا وما تقظع (1933
، ومؽ خلال مذخوع واحة الجاخمة قامت بدمدمة  palaeobotanicalوالشباتية القجيسة 

مؽ تأريخ اليؾرانيؾم لخواسب الظؾفا بشقب الخفؾف، وما يختبط بيا مؽ أدوات أركيؾلؾجية 
ط ىؾ الأكثخ معخفة لتحجيج عسخىا الرحي ، واتز  بأن العرخ الحجخي القجيؼ الأوس

سشة(  244.444في الخارجة والجاخمة وبذكل تقميجي في شسال أفخيكيا ) لأكثخ مؽ 
سشة، كسا أوضحت " كيتؾن  444.444البالغ  ةالأشؾليأدوات الحزارة ويتجاوز ذلػ 

وجخدنخ" مؽ خلال تأريخ الظؾفا بؾجؾدىا عمى طؾل الشظاق الذخقي لسشخفض 
باستثشاء طؾفا عيؽ آمؾر، وذلػ عمى العكذ مؽ واحة  الخارجة، وعجم وجؾدىا شسالاً 

الجاخمة، ومعغؼ الظؾفا تكؾن معخضة لمتآكل مؽ اتجاه الؾديان وتخاجع الرخؾر ويغيخ 
 ىحا الشؾع مؽ التآكل بظؾفا عيؽ آمؾر.
 (Kleindienst, M, at el; 2008, pp.25-28) 
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لفتخات السظيخة التي وبحلػ تعج إرسابات اليشابيع الحفخية )الظؾفا( مؽ أدلة ا
لرخؾرىا  U/Thتذيع في أجداء الرحخاء الغخبية، وبحلػ فسؽ خلال تأريخ اليؾرانيؾم 

 444,444، والتأريخ الكخبؾني، بأنيا تخجع لأواخخ U/Pbالكخبؾنية وتأريخ الثؾريؾم 
سشة وبشاء عمى ذلػ يسكؽ إعادة بشاء السشاخ القجيؼ في الرحخاء، وكحلػ التغيخات 

 والأركيؾلؾجية Paleontologicalالسحمية، وبحلػ فأن البيئة الحيؾية القجيسة  السشاخية
 تكؾن مؽ الأدلة الرخخية التي تذيخ إلى أىسية السشاخ السظيخ قجيساً.

 (Smith, J., et al., 2004a, P.149) 

ويبجو أن التؾزيع السكاني لإرسابات الظؾفا يتؼ التحكؼ فييا جدئياً مؽ خلال 
، مسا يذيخ بأن مشاطق الرجوع كانت تعسل bedrock faultsالأساس صجوع صخؾر 

وفي نفذ الؾقت تعسل عمى ذوبان وانحلال صخؾر الأساس،  كسشاطق تخديؽ السياه
ويسكؽ أن تكؾن ىحه الرجوع بسثابة قشؾات لحخكة السياه الجؾفية الشؾبية العسيقة لمسياه 

تفاعات العؾيشات في شسالي الدؾدان الجؾفية باتجاه الدظ ، ويعاد شحشيا مؽ خلال ار 
في  ألف سشة 494±خلال السخاحل السظيخة ليحه السياه العسيقة التي وقت بقائيا نحؾ 

، ومؽ تأريخ اليؾرانيؾم والثؾريؾم (Kieniewicz, J., 2007, pp.32-33) واحة الخارجة.
لتأريخ سشة، وىحا ا 444,444لمرخؾر الكخبؾنية )الظؾفا( بأن معغسيا في أواخخ ~

يداعجنا في إعادة بشاء السشاخ القجيؼ في الرحخاء، وكيف أن التغيخات السشاخية السحمية 
 عخوفيا السشاخية والبيئية القجيسة خلال الدمؽ الخابع.معخفة ساعجة في تذكيميا، و 

Smith, J., 2004 a, p153).) 
بة وكحلػ طؾفا اليز 3و  2و  4 الؾاديىشاك مجسؾعة مؽ التأريخ لظؾفا و 

بسشاطق متفخقة بسشخفض الخارجة التي تذيخ لمتغيخات السشاخية والبيئية التي حمت 
 :(4بسشخفض الخارجة، كسا يتز  في ججول )

والتأريخ لؾحجات التظابق الرخخي لمظؾفا يكؾن مختبط بالتدمدل الدمشي 
للاستيظان البذخى في واحة الخارجة، وبحلػ عسل تدمدل زمشي أركيؾلؾجي لؾاحتي 

ارجة والجاخمة حيث قجرة فييا العسخ بأن الحزارة الأشؾلية العميا تخجع إلى أكثخ مؽ الخ
 الميفؾلؾعية تظؾراً مؽ الأشؾليؽ إلى أكثخ مؽ -ألف سشة، ثؼ بعج ذلػ الأشؾلية 444
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"، وفتخة الميفؾلؾعية ESAألف سشة، وتقابميا في الجاخمة وحجة بلال لأواخخ "فتخة  344
ألف سشة، ثؼ بعج ذلػ الميفؾلؾعية العميا تخجع إلى  244-244الدفمي تخجع مؽ 

 ألف سشة،54ألف سشة، ثؼ الحزارة العاطخية والخارجة بأنيا تقجر إلى أكثخ مؽ 425
ألف سشة 34-54وتقابميا في الجاخمة وحجة الجاخمة، ثؼ حزارة الخارجة التي تقجر مؽ 

لتي بعجىا لؼ تكؽ مؾجؾدة ؟؟؟ والتي تقابميا في الجاخمة وحجة الذيخ مبخوك، والحزارة ا
 ألف سشة والتي تقابميا في الجاخمة وحجة السعرخة.44-8وتقجر بشحؾ 

 ( وحذة التطابل الصخري، وحصاب عنر عييات الطوفا بواحة الخارجة1جذول )

 Ka)العور/ ألف سٌت  الىحذة 

 3 ± 636 3طىفا الىادٌ 

 4 ± 626 2طىفا الىداٌ 

 2.6 ± 641 2طىفا الىادٌ 

 3.1 ± 643 2طىفا الىادٌ 

 64 ± 613 الوٌحذر )الجرف(

 63 ± 662 الوٌحذر )الجرف(

 411 > الوٌحذر )الجرف(

 411 > 1طىفا الىادٌ 

 411 > 1طىفا الىادٌ 

 411 > طىفا الهضبت

 411 > طىفا الهضبت

 (Smith, J., et al; 2004a,p424)نملاً عن، 

 بات الطوفا بميخفض الخارجة:خامصاً: التوزيع الجغرافي لإرشا

 وددٌ  الااة  ) النمود  المدٌم ( الأ -2

تحتؾى الخارجة عمى العجيج مؽ الغاىخات الجيؾمؾرفؾلؾجية التي تذيخ لمتغيخات 
السشاخية والبيئية والتتابع الحزاري السختبط بيا، ومؽ بيؽ ىحه الغاىخات الأودية الجافة 

خارجة وذلػ تبعاً لشديج التكؾيشات الجيؾلؾجية التي تختبط بالحافة الذخقية لسشخفض ال
وكحلػ تجفق السياه الدظحية الستداقظة والخياح السؾسسية السجعسة ليا، ومؽ أىؼ ىحه 
الأودية بالتختيب مؽ الذسال لمجشؾب، نقب الخمالي )نقب أسيؾل(، نقب الخفؾف، أم 

)الجاجا(، نقب دوش، سخوالي، نقب بؾلاق، نقب الخزيقات، نقب السظاعشة، نقب السجورة 
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حيث كانت تحتؾى ىحه الشقؾب عمى مجرجات إرسابات الظؾفا وما يختبط بيا مؽ 
السجرجات الحرؾية التي يتز  مؽ خلاليا الحمقات أو الفتخات السظيخة والجافة التي 

 مخ بيا السشخفض ومجى تغيخ الغخوف السشاخية والبيئية السختبظة بيا.
عيؽ آمؾر  -4في ثسانية مؾاقع مشفرمة وىى وبحلػ يذار بأن الظؾفا سجمت 

نقب السظاعشة  -6نقب بؾلاق  -5نقب الخفؾف  -4جبل العاجؾزا  -3نقب أسيؾل  -2
نقب دوش، ويخجع ذلػ إلى أن  -8نقب جاجا ويدسي أيزاً بالخزيقات أو السجورة  -7

لسؾاقع الغخوف الييجروجيؾلؾجية السحمية كانت ملائسة لتذكيل الظؾفا في العجيج مؽ ا
الأخخ في الخارجة، وعمى طؾل الجخوف الذخقية في الخارجة كان ىشاك خط بشيؾي 
مؽ الرجوع والظيات مسا يديل ترخيف السياه الجؾفية التي تحتؾى عمى كخبؾنات 

 .(PP.183-184) Embabi ,2018 ,الكالديؾم، والظؾفا مشيا الخقائق والسجرجات.
الأودية لسا تحتؾيو مؽ مجرجات ببعض بعض إرسابات الظؾفا وسؾف نقؾم بجراسة 

 (:4( وشكل )2، كسا يتز  في ججول )وبعض طؾفا العيؾن  إرسابات الظؾفا والحرى
ولكؽ اقترخت الجراسة ىشا عمي دراسة طؾفا نقب الخفؾف، نقب بؾلاق، نقب السجورة، 

 (.4طؾفا عيؽ طفشيذ الجبل، طؾفا عيؽ آمؾر، كسا حجد في شكل )
 لطوفا بميخفض الخارجة( إحذاثيات ا2جذول )

 الإحجاثي شرقاً  الإحجاثي شسالاً  اسم السشظقة
 N 05.66 77 ْ22 E 062 2 60.25 طىفا ًقب أسُىط -1
 N 62.55 60 ْ22 E 062 7 25.07 طىفا جبل العجىزا -2
 N ْ6.ْ5 72 ْ22 E 062 72 5ْ.6ْ طىفا الرفىف -3
 N 77.07 67 ْ22 E 062 2 60.25 طىفا ام سروالٍ -4
 N 62.2 76 ْ22 E 062 25 02.7 طىفا بىلاق -5
 N ْ.ْ6 70 ْ22 E 062 67 55.ْ طىفا ًقب الروزَقاث -6
 N 0.7  66 ْ22    E 062 0 05.7 طىفا ًقب الوطاعٌت -7
 N ْ7.77 7 ْ22 E 072 67 2.56 طىفا الوذورة -8
 N 6.22 72 ْ22 E 072 70 75.55 طىفا طفٌُس الجبل -9

 N 22 77 ْ22 E 072 5ْ 26 قب دوشطىفا ً -11
 N 72.26 0 ْ22 E 062 72 02.07 طىفا عُي آهىر -11
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 ( خريظة تهزيع إرسابات الظهفا بحافات مشخفض الخارجة1شكل )
 نقب الرفهف: -

البيئية الستسثمة في السشاخية و يعتبخ نقب الخفؾف نسؾذج مثالي لمتغيخات 
ة السشاخية والحيؾية والأركيؾلؾجية. حيث مجرجات الظؾفا لسا تتدؼ بو مؽ تشؾع البيئ

بأن نقب الخفؾف مخ بثلاثة للأربعة مخاحل مظيخة  (Caton & Gardner)أشارت 
تتسثل في الأربعة مجرجات لمظؾفا وما يفرميا مؽ حرؾيات الأدوات البذخية الستجاخمة 

مؽ الشؾى  8فأس يجوى، و 49في طبقات الحرى والدمت، حيث اكتذف بيا نحؾ 
خخ الرؾاني، وفؤوس بيزاوية ومثمثية الذكل ومشيا ذات وجييؽ، وغيخىا مؽ لمر

 ,Caton – Thompson) الأشكال السختمفة، التي تؾض  مشاطق تؾاجج الظؾفا والحرى
et al; 1952, p95). .كسا أكج ذلػ ( (Kathleen Nicoll بأن نقب الخفؾف والسجورة

خلال والبيئية يخات والتحبحبات السشاخية مؽ أدلة الجخيان الدظحي التي تجل عمى التغ
البلايدتؾسيؽ واليؾلؾسيؽ، وارتباطيا بالأدلة الأركيؾلؾجية والظبقات الرخخية، حيث 
وججت أربعة مجرجات بإرسابات يشابيع نقب الخفؾف ويعتقج بأنيؼ يسثمؾن أربعة مخاحل 

خفض لمسشاخ الخطب، فرمت بيشيؼ فتخات جفاف لشحت الخياح التي عسمت عمى 
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أرضية الرحخاء، وتتؾافق مع الاستيظان البذخى خلال السخاحل الخطبة الستسثمة في 
الأدوات الحجخية للأشؾليؽ الأعمى والأوسط لمعرخ الحجخي القجيؼ وتكؾن معباءه داخل 

 إرسابات الظؾفا، وتحتؾى عمى رقائق الرخؾر الرؾانية بالحجخ الجيخي.
 (Nicoll, K., et at., 2004, P.853) 
والعجيج مؽ ىحه السجرجات لمظؾفا انتيكت بؾاسظة محاجخ الدكػ الحجيجية 

، ومؽ ىشا فقج سابقاً  التي تسخ بشقب الخفؾف، وبحلػ كان نقب الخفؾف طخيق لمقؾافل
اكتذفت " كيتؾن وجخدنخ" العجيج مؽ الأدوات الحجخية مشيا الأشؾلية، الميفؾلؾعية 

الأدوات، وبحلػ فقج اقيست عجة تأريخات لظؾفا  الدفمي، والميفؾلؾعية العميا وغيخىا مؽ
 (:3)ججول ؽ أدوات حزارية كسا يتز  في( وما بيا م4)( و3( و )2( و )4) الؾادي

 ( محذدات شلصلة اليوراىيوو، ىكب الرفوف، واحة الخارجة، الصحراء الغربية، مصر،3جذول )

 (Cf. Gardner 1932; Caton – Thompson 1952, maps)  
الطىف تن تحذَذها أو  إرساباث

التعرف علُها هي الخرائظ، وارتفاع 

 الوٌحذراث

  kUyrsالعور  الوىقع

 4الطىفا 

 641السكك الحدٌدٌة الكٌلو 
ونفسها  641السكك الحدٌدٌة الكٌلو 

 641.5بالسكك الحدٌدٌة 
اللٌفولوظٌة العلٌا بإحدى المواقع 

 فً السلت

666 ± 2 
291 ± 61 
314 ± 63 
625 ± 6.6 

 2 ± 631  )هتقاطعُي هع بعض( 3و 4طىفا ال

 3الطىفا 

 641.6السكك الحدٌدٌة الكٌلو 
تقاطع السكك الحدٌدٌة عند 

 649الكٌلو
 649.1السكك الحدٌدٌة الكٌلو 

اللٌفولوظٌة السفلى بالسلت 
  والحصى

 649السكك الحدٌدٌة الكٌلو 

231 ± 63 
264 ± 6.4 
624 ± 1.6 

241 ± 5 
691 ± 5 
221 ± 21 

 قابل للتأرٌخغٌر 

 1 ± 614  2الطىفا 

 1الطىفا 
الموقع بإحدى المواقع)الأشولٌة 

 العلٌا فً الحصوٌات(
العلامة  411 >

 أكبر من أو ٌساوي

 (Kleindienst, M., et al; 2008, p34)نقلًا عن 
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ويسكؽ اتزاح تمػ السجرجات لمظؾفا والحرى وتجرجاتو السختمفة مؽ الحافة 
 (:4و) (3( وشكل )2خلال شكل ) حتى أرضية السشخفض مؽ

وبحلػ تزؼ تمػ الحرؾيات مجسؾعة الأدوات البذخية فقج وججت بعض 
بالسجرجات الحرؾية،  462و حتي 452و 454و 454الأدوات بالقخب مؽ الكيمؾ 

حيث وجج العجيج مؽ الفؤوس الميفؾلؾعية،  –أدوات الحزارة الأشؾلية  كان مشياو 
سؼ، 46.9 ىسؼ حت44.9الذكل يرل في الظؾل مؽ اليجوية بعزيا كسثخي وبيزاوي 

الشقب يحتؾى عمى مجرجات حرؾية وغظاءات حرؾية عميا وسفمي يفتخض بأنيا و 
نفذ عسخ السجرجات، كسا يذيخ بأنو مخ بعجد مؽ السخاحل مؽ الأشؾلية العميا لمعاطخية 

دية وىشاك فتخات جفاف رئي (،2فتخات مظيخة وجافة بذكل ) 9-4وىى السخاحل مؽ 
و وتتسثل في أنغسة الشحت الأولي وكانت في ىزبة الأيؾسيؽ  8ج و8تتسثل في 

وكانت بيؽ الفتحات الخئيدية لمخفؾف التي ساعجت عمى تؾسيع الأودية الجافة الحالية 
وتحسل  الؾاديفي مخاحل الجفاف والثانية قظعت الأودية الزيقة السشحجرة التي تساثل 

ج بأنيا مؽ ثلاثة للأربعة مخاحل مؽ بيشيا مخاحل الشحت بيا الدكػ الحجيج، ومؽ السعتق
 (Caton – Thompson, et al., 1952, pp.13-14, p98) الخئيدية

 ( منحدرات الخارا . تودضح انحناءات البلاٌستودسٌن المطٌر0شكل )
 .الصحراء ودممدار الكثاة  النسبٌ  لكلاً منهما الأخر ودحالتها الآن بما تلائمه

 بتصرٌف من الطالب  (Caton – Thompson, et al., 1952, p5) عن
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 ( نقب الرفهف، للظهفا والسجرجات الحرهية 3)
 بترريف الظالبة. .(Caton – Thompson, G., et al;1952, p95)نقلًا عن 

 

 .( قظاع تزاريدي لشقب الرفهف من الذرق للغرب ليهضح تجرج مشحجراته4شكل )

ً ما تم اكتشافه من أدوات حجرٌة بنقب الرفوف، من خلال  وٌتضح أٌضا
 (.5القطاع الشرقً الغربً بالرفوف كما ٌتضح فً شكل )

 
 

 

 

 
 

غربً لنم  الرةودف بوداح  الخارا ، ودالمطاع ٌودضح الطرق التً حدث   –( لطاع شرلً 6شكل )
تها بتكودٌنات صخودر الأساس أسفله، بها اكتشاف الأدودات البشرٌ  ودإرسابات الزمن الرابع ةً علال

ودهذا المطاع ٌكودن مغطً بالحار الاٌري لتكودٌن الرةودف الذى ٌعلود طفل  تكودٌن أسنا، ودالٌنابٌع 
لربما تكودن اندثرت ةً ودااهات الحار الاٌري ودالطفل ، ودبالمٌاه  postulatedالمفترض  

. على سطح حدودد 2بشرٌ  ةً  الاارٌ  تشكلت انحدارات مدراات الطودةا، ودظهرت هذه الأدودات ال
. على السطح ةً طبمات الودادي أي برمال ْ. ةً سلت مدراات الطودةا   0الإرسابات المنحدرة  

 ودحصً الودادي، ودالأدودات البشرٌ  تكودن محددة أٌضاَ بوداسط  أشكال مثلثٌ  صلب . 
 (Kleindienst, M., at el; 2008, p32)نملاً عن 
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 الجيؾلؾجية واتجاىات الرجوع تؤثخ في القشؾاتوقج اتز  بأن نغام البشية  
واتجاىاتيا تبعاً لاتجاىات الرجوع، فأنسال شبكة السجاري الجافة أو شبكة  السائية

حجات ؾ ( مقارنة بالحجخ الجيخي والTpeالرخف تكؾن أكثخ كثافة في وحجات الظفمة )
الشد لأشكال  (، وبالتالي تتحكؼ ىحه البشية في عسمية Tetr and Tptالظباشيخية )

سظ  الأرض، واتجاىات الرجوع الدائجة بالخفؾف الذسالي الجشؾبي، مع الانحخاف 
لمذسال الذسال الغخبي، والذسال الذسال الذخقي، وما يتبعيا مؽ الذخق لمغخب، وتغيخ 

ويتز  أيزاً مؽ  (Luo, W., at el; 1997, p45) أكثخ ىحه القشؾات بتكؾيؽ طخوان.
بأن ىشاك صجوع رئيدية تسخ بشقب الخفؾف باتجاه شسال شخق الخخيظة الجيؾلؾجية 

جشؾب غخب، وإرسابات الظؾفا السختبظة بالشقب واليشابيع عمى طؾليا وبالقخب مؽ 
.وذلػ يؾض  بذكل  الجخوف حيث تكؾن دليلًا عمى السياه الجؾفية الشاشئة في الساضي

ؽ إرسابات الظؾفا بحؾاف ( بسجى أثخ التكؾيشات الجيؾلؾجية وبشية الرجوع في تكؾي6)
السشخفض، وكيف ساعجت الرجوع في عسمية الشد بالتكؾيشات الجيؾلؾجية السختمفة 

( مجى ارتبال ىحه الأودية الجافة 6وتكؾيؽ إرسابات الظؾفا، وكحلػ يؾض  في شكل )
بالسجاري السائية قبل أن تتعخض لمتغيخات السشاخية والبيئية الحالية الجافة فكانت ىحه 

اري السائية أو الخوافج مؽ السرادر الخئيدية لتغحية الشقب بالسياه السداعجة عمى السج
 نحتو وتكؾيؽ إرسابات الظؾفا والإرسابات الحرؾية.

 

 
 
 
 
 
 
 

 ( خرٌط  نم  الرةودف ودارتباط الطودةا بالتكودٌنات الاٌودلوداٌ  به 5شكل )
 ودارتباطها بشبك  المااري المائٌ 
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سائية بيا تساثل الأنسال الذجيخية، ويذار أيزاً ويذار بأن قشؾات السجاري ال
القشؾات مؾروثة مؽ القشؾات الشيخية التي كانت مؾجؾدة عشجما غظت صخؾر بأن ىحه 

طفل إسشا وتكؾيؽ طخوان، وتؼ تؾسيعيا وتعجيميا بؾاسظة عسميات ند السياه الجؾفية 
لبشيؾي في اتجاىات والتآكل الشيخي بشاء عمى مشدؾب السياه الجؾفية، ويفدخ التحكؼ ا

القشؾات في وحجات الكخبؾنات عمى أنو يخجع إلى التؾصيل الييجروليكي الستدايج عمى 
 طؾل السعالؼ السختبظة بشغام الرجوع بشقب الخفؾف، وكمسا زاد التؾصيل الييجروليكي

 ;Luo, W., at el) .زادت عسميات الشد بسا يؤدي لحجوث مشاطق الزعف البشياوي 
1997, p50-52). 

 نقب السجورة: -
ثلاثة  بأن الظؾفا بالسجورة تذكمت في (Kleindieen Nicoll; et at)يذيخ 

 طخيق القؾافل التجارية وىؾ كانمجرجات وتختمف في مشاسيبيا عمى طؾل الشقب 
م، واحتؾائيا عمى أدوات الأشؾليؽ الأعمى  <60، ويرل سسػ الظؾفا بيا القجيسة

خية والخارجة، بالإضافة لأدوات "أواخخ العرخ والأوسط وما وججا بيا مؽ العاط
" وأدوات العرخ الحجخي الحجيث أي Epipalaeolithicالحجخي القجيؼ والحجيث 

 ,.Nicoll, K., et at ) اليؾلؾسيؽ الأوسط، وأحجار الرؾان بأعمى قسؼ طؾفا الشقب(.
2004, P853) ،تؾحى  لتيوا، وبحلػ فيي بسثابة سجلًا لسخاحل السظخ البلايدتؾسيشي

لتعجد الفتخات الدمشية التي كانت تسثل الغخوف الخطبة في مؾاقع شسال أفخيكيا، وأن 
الدجل الدمشي ليحه الأحجاث تختبط جيجاً بأعمى مؾسسيؽ مؽ التداقط السظخي، ويدتجل 

يتؾقع مؽ خلاليا أعمى قيسة التي عمى زيادتو مؽ امتجاد الإرسابات الجيؾمؾرفؾلؾجية 
ة،، وىحا ربسا يكؾن أكثخ السخاحل الستسيدة بالاستيظان البذخى في شسال لمسؾاسؼ السظيخ 

أفخيكيا خلال البلايدتؾسيؽ مقارنةً بسا ىؾ معخوف حالياً، ولحلػ فيي تتدع بالاتجاه 
شسالًا في مؾاسؼ الأمظار الستداقظة، وبحلػ يتبعيا اليجخة شسال أفخيكيا لأنيا كانت 

 ألف سشة مؽ أكثخ فتخات الاستيظان البذخى. 244مذجعة عمى ذلػ وكانت الفتخة مؽ 
(Smith, J., et al., 2004a, pp.154-155) 
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ومؽ خلال التأريخات اتز  بأن نقب السجورة مخ بثلاثة فتخات مظيخة أساسية، 
اثشان مشيؼ وصمت إلى الحج الأقرى مؽ حيث تغيخ الكخبؾن السذع، والسخحمة الثالثة 

ألف سشة، وتكؾن مؽ فتخات السظخ  425-444~لإرسابات الظؾفا تكؾن ما بيؽ 
وبجأ ، وعيخت في كل مشاطق الخارجة الخئيدية والؾاسعة في جسيع أنحاء الرحخاء

ووجؾد رقائق رقيقة ألف سشة مسا عسل عمى تآكل بحيخات الظؾفا،  424الجفاف مؽ 
الظؾفا عمى طؾل جخوف نقب السجورة تسثل مكياس صغيخ للأحجاث السظيخة التي مؽ 
وأصبحت غيخ ملائسة للاستيظان البذخي،  أت في الحج الأدنى مؽ إرسابات الظؾفانذ

 (Smith, J., et al., 2001, p101)  مسا يذيخ لمتغيخ البيئي الحى حل بالأودية

( وجؾد ثلاثة مجرجات لمظؾفا بشقب السجورة 8و 7وكسا يتز  مؽ )شكل )
سؽ أىؼ التأريخات التي قامت ، بسدتؾيات مختمفة ف 3و2و 4 الؾاديتتسثل في طؾفا 

 ((:4ما يتز  في )ججول) الؾاديبيا الجراسات لظؾفا 
  Th230 / U234( تأريخ طوفا الوداي بيكب المذورة بواشطة 4جذول )

 الوكاى/ الطبقت

 ًقب الوذورة
 (ka)العور 

 722أكبر أود أصغر من  1طىفا الىادٌ  -

 2.0± 272.2 2طىفا الىادٌ  -

، 2الىادٌ غطاءاث طىفا  -

 1السكك الحذَذَت 
200.5 ± 2.2 

 ْ± 2ْ5 3طىفا الىادٌ  -

 0.0± 2ْ2 الوذرج السفلً -

 5 ± 65ْ طىفا الهضبت -

 722أكبر من أود ٌساودى  طىفا الهضبت -

  (Blackwell, B., et al; 2017, p36)نقلًا عن 
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 دودرة، ( الطودةا ودارتباطها بالروداس  ةً منطم  نم  الم7شكل )

 بتصرٌف من الطالب . (Smith, J., et al; 2004a, p413) نملاً عن

وقج استجلو الظالبة مؽ خلال العسل السيجاني لظؾفا نقب السجورة بتجرج 
وبالتالي  السختمفةمدتؾيات مجرجات الظؾفا، وما يؾجج أسفميا مؽ الدمت والحرؾيات 

( الحى 8، كسا يتز  في شكل )العجيج مؽ الأدوات الحجخية مؽ الفمشت وحجخ الرؾان
يتز  مؽ خلالو مجى ارتفاع مجرجات الظؾفا وتظابقيا وما تحتؾيو مؽ بقايا نباتية التي 
تذيخ لمبيئة السظيخة القجيسة ومجى تغيخىا لمجفاف القاحل وطغيان الكثبان الخممية عمييا 

الدظحية السياه الظؾفا مؽ خلال  ن بجلًا ما كانت مجارى مائية تغحى الشقب بالسياه وتكؾ 
الظؾفا حؾاض وسجود أالسائية أو ما يدسى ب البخكالجؾفية، التي ساعجت عمى وجؾد و 

 .ي الاستيظان البذخ  التي لائست

 ( مجرجات طهفا السجورة8شكل )

" بالعجيج مؽ التحكيقات الجيؾأركيؾلؾجية لسا قبل M. F. Wisemanوقج قام "
ستأخخ، حيث وجج بشقب السجورة ثلاثة عذخ التاريخ لمبلايدتؾسيؽ السبكخ والأوسط وال

(، وخاصة MSA(، والعرخ الحجخي الؾسيط )ESAمؾقع لمعرؾر الحجخية القجيسة )
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 الدفميالعرخ الحجخي الؾسيط الحجيث ومشيا وحجة العاطخية، وبحلػ كانت الأشؾلية 
وكحلػ بؾحجة درب  Earliest ESAواسعة الشظاق بالعرخ الحجخي القجيؼ الأسبق 

وحجة يقابميا  (OMSA)وما يقابميا في بلال، والعرخ الحجخي الؾسيط الأقجم  جاجا
( وحجة السظاعشة والخفؾف، وكحلػ (YMSAالخفؾف، والعرخ الحجخي الؾسيط الستأخخ 

اكتذفت في أم سخوالي وجبل اليابذ عجة مؾاقع وخاصة في الجدء الذسالي، ويغيخ 
ؼ التعخف عمييا في واحتي الخارجة ذلػ لؾحجات التظابق الرخخي لمحزارات التي ت

 (Smith, J., et al., 2004a, PP.425-426 ).والجاخمة.

 
( خرٌط  نم  المدودرة ودالمااري المائٌ  التً تغذٌ  بالمٌاه ودشكل مدراات الطودةا 5شكل )

 ودالأدودات الحارٌ  ، ودبماٌا النباتات المتحارة بالمدودرة

الحجخي القجيؼ وإرسابات الظؾفا تخجع  وتذيخ التأريخات إلي أن أدوات العرخ 
" لمظؾفا مؽ السجورة  ESRومؽ خلال تأريخ أو تحميل " ألف سشة،  444لأكثخ مؽ 

ألف سشة، وبحلػ يعج البلايدتؾسيؽ الأوسط أبخد  344-364لجبل اليابذ ما بيؽ 
والظؾفا الفتخات العالسية، والظؾفا في بؾلاق تكؾن رقيقة وأقل انتذاراً مقارنة بالسجورة، 
الميبية  بالسظاعشة تكؾن صغيخة وثبتت بإرسابات البخك السفحسة في حافات الجخوف

 2±28 مؽ 2ألف سشة وبالسظاعشة  4±65مؽ  3شسال السجورة، وأرخت بالسظاعشة 
,Blackwell) (B., et at., 2017, P.16 ألف سشة )لمعرخ الحجخي الؾسيط (

ى طؾلة صجع عسيق ساعج عمى تجفق كسا يذار بأن نقب السجورة يستج عم 
السياه الارتؾازية، فعسمت عمى تآكل ونحت اليزبة وتكؾيؽ الؾادي وما تحتؾيو مؽ 
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، وقج تؼ تؾضي  ذلػ مؽ (Abotalib, A., et al., 2016, p112)إرسابات الظؾفا. 
خلال التكؾيشات الجيؾلؾجية والبشيؾية التي ساعجت عمى تكؾيؽ الشقب بجانب الرجوع 

تبط بالشقب التي عسمت عمى تجفق السياه عمى ىيئة يشابيع مسا عسمت عمى تكؾيؽ السخ 
 (44إرسابات الظؾفا، وىحا ما أكجتو العجيج مؽ الجراسات الدابقة كسا يتز  في شكل )

 

 (Blackwell, B., et al; 2017, p36)( اٌودلوداٌ  ودطودةا نم  المدودرة، نملاً عن 22شكل )

 

بالسجرجات الحرؾية بجخوف الأودية الخئيدية وبحلػ يرل ارتفاع الظسي 
م، التي تعسل الأمظار الستداقظة عمى تكؾيشيا في  44-2لظؾفا نقب السجورة ما بيؽ 

مجارى الأودية الكبخى وقج يحجث تجاخل لمحرؾيات مع الظؾفا، وقج تكؾنت الأودية 
ؼ معخفة تكؾيشات وتقظعيا واستجارتيا في اتجاه الانحجار بعج تكؾن طؾفا اليزبة، ولقج ت

" أن 4952البلايدتؾسيؽ مؽ خلال البخيذيا التي تعمؾا الظؾفا، حيث تذيخ " كيتؾن 
البخيذيا التي يتبعيا طؾفا الؾادي تكؾن في فتخة البلايدتؾسيؽ الأوسط، وما يعمؾا طؾفا 
الؾادي فتخة الأشؾليؽ الأعمى، ويغيخ ذلػ واضحاً بالسجورة، وكانت تحتؾى عمى أنؾاع 

ومشيا الدخخذ والشخل "celtis and Aiundc " ة مثل المبخة والتيؽ وغيخىا مثلنباتي
وغيخىا، وتذيخ تمػ الشباتات لمغخوف السشاخية لمبيئة القجيسة، لتساثل الشباتات مع 
عخوف الشسؾ في درجة الحخارة، الزؾء، السغحيات الستاحة خلال تكؾيؽ الظؾفا وتشتيى 

في نديجيا مسا يذيخ لمخطؾبة، وكحلػ كثخة الأصجاف  التغيخات البيئية لشسؾ الظحالب
 ,Nicoll, K., et at., 2004)(. 44والحيؾانات الخخؾية، كسا يتز  في شكل )

pp.854-856) 
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وىحه البقايا الشباتية أستجلو الظالبة عمى البعض مشيا مؽ خلال العسل 
جرجات الظؾفا السيجاني، فقج وججت العجيج مؽ جحور وسيقان الأشجار الستحجخة بس

وسسكيا كبيخ مسا يذيخ لمبيئة الذجيخية وبالتالي كثافة الترخيف السائي ومؽ ىشا 
رطؾبة السشاخ وملائسة للاستقخار البذخي وجحب البيئة الحيؾانية أيزاُ، فكل ذلػ يذيخ 

 .لسجى تغيخ الغخوف البيئية القجيسة بشقب السجورة

 
ةترة زمنٌ . ودكانت  20رة، ودتبلغ عموددٌاً ~لطاع عرضى لإرسابات ودادى المدود -( 22شكل )

 ;Smith, J., et al). نملاً عن GPSتتمثل أرتفاعاتها ةى تحدٌد الودحدات المختلف  بأستخدام 
2004b, p430)  بتصرٌف من الطالب 

 طهفا نقب بهلاق: -

وطؾفا  الؾادييعج نقب بؾلاق مؽ الشقؾب التي يكؾن فييا الفخق بيؽ طؾفا 
 الؾادي، 4 الؾاديمؽ الأودية مثل  ةػ يحتؾى الشقب عمى مجسؾعاليزبة واض ، وبحل

، وكحلػ نقب العكبة، وكلًا مشيسا يحتؾى عمى 6 الؾادي، وىكحا حتى 3 الؾادي، 2
مجرجات حرؾية عميا ومجرجات حرؾية سفمي بجانب ما تحتؾيو مؽ الظؾفا. ومعغؼ 

اض الإذابة الرغيخة الظؾفا بشقب بؾلاق في الأجداء الدفمي بيا تكؾن عمى شكل أحؾ 
 ,Smith, J., et al; 2001)السشتغسةبفعل البخك السجسعة عمى سظ  الظؾفا غيخ 

p)  ، ،ومؽ خلال العسل السيجاني التي قامت بو الظالبة لبعض مؽ أودية نقب بؾلاق
يتز  بيا أحؾاض أو بخك الإذابة لمظؾفا التي تذيخ لتجاخل مياه الأمظار الستداقظة 
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يع، ويغيخ التجرج بسدتؾى السياه بيا مؽ خلال الأحجار الرخخية التي مع مياه اليشاب
بيا واتز  أكثخ في حالة كدخ إحجاىا فكأنيا مثل الكمديت ومختمفة الألؾان فقج يذيخ 
ذلػ لفتخات السظخ والجفاف مشيا ما يتدؼ بالمؾن البشى القاتؼ والأخخ المؾن البمؾري 

ؽ كحلػ تؾضي  بعض الأودية السختبظة ويسك -(:42الفات ، كسا يتز  في شكل )
بشقب بؾلاق واحتؾائو عمى أدوات حجخية مؽ حجخ الرؾان وأحجار مختمفة تغيخ عمييا 

 (:42علامات الإذابة، كسا يتز  في شكل )

وقج وججت بغظاءاتو الحرؾية والدمتية العجيج مؽ الأدوات البذخية فقج جسع 
مؽ مؾضع ثالث، ومعغسيا  26مؽ مؾضع آخخ، و 44قظعة مؽ مؾضع، و 42نحؾ 

تكؾن قخصية ومثمثية الذكل وذات نيايات مددوجة، حيث وججت بيا أدوات العرخ 
 –العاطخية، العاطخية  –الميفؾلؾعية، والميفؾلؾعية  وكان مؽ أىسياالحجخي القجيؼ، 

 يالح "aqaba"وتغيخ مجرجات الظؾفا بشقب العكبة الخارجة،  –الخارجة، والميفؾلؾعية 
متخ في الذسال، ومرجرىا الخئيدي مؽ  34 – 24سخ بو الأبل، بسدتؾيات مؽ كان ي

يشابيع السشحجرات التي أصبحت غظاءاتيا مؽ أنغسة الرخف كالإسفشجة السذبعة 
العميا عمى  وبالسياه السخشحة، وىحا الشقب لو أىسيتو الأركيؾلؾجية لغيؾر الحرى بظبقات

 Smith, J., et al; 2001, p) ).4 الؾاديكؼ مؽ مفتخق الظخيق مع 4بعج 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( إحدى أوددٌ  نم  بودلاق ودبماٌا أحوداض الإذاب  بالطودةا20شكل )
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( بعض الأدوات الحجرية من الفلشت بجاخل وخارج طهفا أحهاض الإذابة بشقب 13شكل )

 بهلاق، البقايا الشباتية بشقب بهلاق

بشقب  4، 3، 4 الؾاديخي القجيؼ ومؽ مجارى الرخف الخئيدية القجيسة لمعرخ الحج   
العكبة، وبحلػ تكؾن الحرؾيات بيا عمى جؾانب الأودية وحؾل أفؾاه خظؾل الرخف أو 
السجاري الخئيدية الجافة، حيث وججت بيا أدوات مؽ السخاحل الخئيدية التي تذتخك بيا 

لميفؾلؾعية الميفؾلؾعية وا –مع نقب الخفؾف كالفؤوس اليجوية للأشؾلية العميا والأشؾلية 
الدفمى وغيخ ذلػ مؽ الحرؾيات، وبعض مؽ الفؤوس اليجوية الكسثخي الذكل، ووججت 

مؽ الشؾي  57بو أدوات الحزارة العاطخية، كسا وججت بخقائق الحرؾيات العميا نحؾ 
أداة مثمثية وقخصية  26مؽ الذغايا، مع بعض مؽ أدوات الخارجة، و 24والخقائق و

وأم فمى الفؤوس اليجوية الأشؾلية السمفؾفة، بيشسا في الخفؾف الذكل، ، وفي الأجداء الد
ب عمى التؾالي، 8أ، 8الأدوات والسجرجات التي وججت بيا يشتسؾن لمسخحمتيؽ  سخوالي

الخارجة ترب  بذكل عام متدامشة في جسيع السؾاقع الثلاثة  –والرشاعة الميفؾلؾعية 
  8b.  (Smith, J., et al; 2001, p)مع السخحمة 

سا وجج مؽ خلال العسل السيجاني الحى قامت بو الظالبة العجيج مؽ بقايا ك
الأدوات الحجخية بعزيا مؽ الفمشت القجيؼ والأخخ مؽ حجخ الرؾان، وبعض مشيا 
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  (،43يكؾن عمى الدظ  والأخخ داخل تكؾيشات الظؾفا نفديا، كسا يتز  في شكل )
السياه الجاعسة ليا، وفي الغالب فأن  وكمسا كانت رواسب اليشابيع متدعة تجل عمى غدارة

معغؼ الأدوات الحجخية تكؾن مغمفة بإرسابات الظؾفا. كسا وججت بعض مؽ البقايا 
الشباتية بظؾفا نقب بؾلاق، مشيا جحور وسيقان وغيخىا، حيث تذيخ بأنيا نباتات شجيخية 

افة التداقط مؽ سسػ الديقان، وذلػ يذيخ لمغخوف البيئية التي كانت سائجة بالشقب وكث
وبحلػ ىشاك  (.43السظخي وبالتالي جحب الحياة الحيؾانية ليا، كسا يتز  في شكل )

مجسؾعة مؽ التأريخات لظؾفا نقب بؾلاق حتى ندتظيع معخفة العسخ والتدمدل الدمشى 
 (:5ومجى التغيخات التي حمت بالسكان، كسا يتز  في ججول )

 Th230 ريوو( التأريخ بواشطة اليوراىيوو/ والجو5جذول )
/ U

234
 ىكب بولام 

 العور/ ألف سٌت )الوكاى/ الطبقت( ًقب بىلاق

 0.5 ± 222.0 الوذرج السفلٍ -

الغطاءاث الحصىَت، الوذرج  -

 العلىٌ
227.7 ±7.0 

الغطاءاث الحصىَت، الوذرج  -

 العلىي
2ْ7.5 ±0.ْ 

 7.2± 265.2 الوذرج العلىي -

 6.5± 265.7 الوذرج العلىي -

 5.7± 027.7 رج الىسطاًٍالوذ -

 (Blackwell, et al; 2017, p36)نملاً عن 

U234
 _______ الثودرٌودمTh230   / _______ الٌودرانٌودم 
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 طودةا عٌن طفنٌس الابل  -

يخ لسجى تغيخ الغخوف ذالظؾفا التي ت إرساباتيحيط عيؽ طفشيذ الجبل 
ىحه العيؽ تتجفق حتى كؼ جشؾبي السجورة، وعمت 24السشاخية والبيئية، تبعج نحؾ 

نغخاً لؾقؾعيا عمى طؾل الترجعات الخئيدية التي تؤكج استسخارىا في التجفق،  4984
سظاعشة، رزيقات، ولقج الوتتبع بحلػ إرسابات الظؾفا في نقب الخفؾف، والسجورة، بؾلاق، 

أخحت بعض الجراسات بعض العيشات مؽ الظبقات الرخخية لعسل تأريخ ليا لسعخفة 
 (Smith, J., et at., 2004a, pp.410).لبيئية القجيسة الغخوف ا

، حيث كانت تحتؾى لمظالبة ولقج تؼ مذاىج ذلػ مؽ خلال العسل السيجاني 
عمى بعض البقايا الشباتية الستحجخة التي تذيخ لمبيئة الشباتية القجيسة وبالتالي البيئة 

بقايا مؽ تحيط بيا خغؼ بأن العيؽ الحيؾانية، وفي الؾقت الحالي لا تؾجج بيا حياة عمى ال
الغخف الأثخية بالظؾب المبؽ بأعمى العيؽ، والكثيخ مؽ الفخار الستعجدة الأنؾاع، كسا 

تتابع الكبظية مسا يذيخ لمو تؾجج بعض الشقؾش التي قج تذيخ لمحزارة اليؾنانية 
وا فتبج ،بإحجى الجخوف الجاخمية لمعيؽ الشاتجة مؽ تداقط إحجى أطخافيا ي حزار ال

عمى في باطشيا وكأنيا كيف صغيخ واستقخ بيا الإندان في فتخة تجفقيا، وتحتؾي العيؽ 
بعض الشباتات مثل الدسار والبؾص وتكؾن خزخاء مسا يذيخ بأن مشدؾب السياه قخيب 
مؽ بظؽ العيؽ، ولكؽ نغخاً لمتغيخات البيئية فتظغي الكثبان الخممية عمى العيؽ وتغظي 

بعج ما كانت بيئة رطبة ومحظة استخاحة لمدكان أصبحت مشظقة قشاة العيؽ أيزاً فسؽ 
 خاوية ذات السشاخ الجاف. 

 طودةا عٌن آمودر  -

بذكل مختمف وبشدب ضئيمة بعيؽ آمؾر بالحافة الذسالية، و وججت الظؾفا 
وتسيل أكثخ لمؾن البشي الباىت ومشيا الأسؾد، والبقايا الشباتية بيا ضئيمة، وتحتؾى عمى 
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مسا يذيخ لتتابع الفتخات السظيخة وتجفق اليشابيع التي كانت ، فيسا بيشياتكؾيشات الدمت 
ذات البشي تغحييا، والبعض متكتل، والأخخى ذات أجداء متفتتو ومتباعجة وفاتحة المؾن 

تخافختيؽ، وتؾجج بالتجرجات الدفمية إرسابات  ويظمق عمييا البعضوخفيفة الدسػ الفات  
في حزؽ الجبل ى مجى كثافة التجفق مؽ عيؽ آمؾر حتى ارتفاع العيؽ مسا يذيخ إل

لمسشاطق الدفمية بالحجخ الظباشيخي حتى كؾنت إرسابات الظؾفا، ويذار بأن ىحه العيؽ 
صجعيو فكانت تتجفق بكسيات كبيخة حتى سسحت لتكؾن الظؾفا بأطخافيا الدفمي مؽ 

يؼ والحجيث لأنيا السشحجر الجبمي، لحلػ كانت السرجر الأساسي للاستقخار البذخي القج
لؼ يبقي بيا إلا والعيؽ عمى طؾل درب عيؽ آمؾر التي تخبط بيؽ الخارجة والجاخمة، 

كسيات قميمة مؽ السياه في باطشيا حيث تحيط بيا نبات الدسار، فبالتالي لؼ تعج ملائسة 
للاستقخار البذخي كسا كانت، حتى الحيؾانات ىاجخت مؽ كثخة الجفاف ومؽ أكثخىا 

  غدالة حتى وقت قخيب.وجؾداً ال

وكل ىحا مؽ الأدلة التي تذيخ إلى أن ىحه البيئة كانت ملائؼ للاستقخار البذخي 
مشح ما قبل التاريخ نغخاً لفتخات الأمظار الستداقظة وكحلػ تجفق العيؽ، ويغيخ ذلػ مؽ 
خلال الظؾفا وجحوع الشباتات الستحجخة بيا التي تذيخ لمسشغؾمة البيئية القجيسة، ومؽ 

اليؾلؾسيؽ التي تتدؼ بالسشاخ الأمثل ويغيخ  وبعج ذلػ فتخات العرخ الحجخي الحجيث 
 ياذلػ مؽ خلال الحرؾن الخومانية التي تحيط بالعيؽ وتبشي مؽ الظؾب المبؽ، ولكش

ناحية الغخب  في حالة مؽ التجىؾر ولؼ يتبقى مشو سؾاء الجدء السلازم لمحافة الذسالية
الستجاخمة مع بؾابة السعبج، وجدء مؽ ناحية الذخق، والسعبج وكحلػ جدء ناحية الجشؾب 

الحى يبشي مؽ الحجخ الخممي وعمية العجيج مؽ الشقؾش اليؾنانية والحى تعخض لميجم عام 
بحثاً عؽ الآثار، فكل ذلػ يذيخ إلى أنيا انذئت في بيئة ملائسة عمى العكذ  2449

  لجفاف.مؽ التغيخ السشاخي الحى تحؾل إلى صحخاء قاحمة ا
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  اليتائج:

 تؾصمت الظالبة مؽ خلال دراسة إرسابات الظؾفا بسشخفض الخارجةلقج 
بالحافة الذخقية وجدء ضئيل بالحافة بتخكدىا في مؾاقع دون الأخخى، حيث تتخكد 

 أصبحتحتى الذسالية بعيؽ آمؾر، ويخجع ذلػ لإرتباطيا بشديج التكؾيشات الجيؾلؾجية 
ويخجع ذلػ لديادة الحجخ الجيخي  ،نخاه في وقتشا الحاضخكسا  حجخةمتىحه الإرسابات 

بفعل تفاعل السياه الجؾفية والدظحية  بالحافة الذخقية واحتؾائو عمى كخبؾنات الكالديؾم
، وذلػ عمى عمى ثاني أكديج الكخبؾن فيعسل عمى إذابة الحجخ الجيخي  التي تحتؾى 

ة، وكحلػ إرتبال مجرجات إرسابات الظؾفا العكذ مؽ الحجخ الظباشيخي بالحافة الذسالي
التي تذيخ لشا بتعاقب الغخوف السشاخية ما بيؽ السظخ  بالفتخات السظيخة والجافة

وإرتبال تغيخ السشغؾمة البيئية بيا ويتز  ذلػ مؽ خلال بقايا الشباتات والجفاف، 
ا بعض وبقاي التي تذيخ للاستيظان البذخي  الذجيخية الستحجخة والأدوات الحجخية

الكائشات الحية، مسا يذيخ كل ذلػ لسجى تغيخ الغخوف السشاخية والبيئة مؽ بيئة رطبة 
وكحلػ تذيخ بقايا الشباتات الذجيخية الستحجخة صالحة للاستيظان لبيئة قاحمة الجفاف، 

وأخح يتجنى بعج ذلػ  ممؼ4444قج يرل لشحؾ  لسجى كثافة التداقط السظخي الحي
سس  بشسؾ مثل ىحه  ، مساممؼ في الؾقت الحاضخ4ت إلي لديادة الجفاف حتى وصم

ألف سشة  444إلى أكثخ مؽ  رتبال الإندان بيا فقج أرخت أدواتولإ، وبشاءا الأشجار
 .وىى بجاية الفتخات السظيخة والاستيظان البذخي بالسشخفض
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 التوصيات:

السيسة ت مؽ الغاىخاتعج إرسابات الظؾفا وغيخىا مؽ الغاىخات الجيؾمؾرفؾلؾجية  -4
ىتسام لإبج مؽ افلاالتي تذيخ لتغيخ الغخوف السشاخية والبيئية خلال الدمؽ الخابع، 

فمؼ يكؽ ىشاك دراسات عخبية واضحة تيتؼ بجراستيا سؾاء بذكل تفريمي بجراستيا 
 ، وىحا ما عانت مشو الظالبة في أثشاء الجراسة.الجراسات الأجشبية

تأريخ عيشات إرسابات الظؾفا لسعخفة عسخىا بعض الأجيدة التي تداعج عمى  تؾفيخ -2
مؽ حيث السظخ والجفاف وذلػ مؽ خلال  الدمشي وكحلػ التغيخات التي تعخضت ليا

، فمؼ تدتظيع الظالبة الكيام بيا لعجم تؾافخىا تأريخ البقايا الحيؾية الستحجخة بيا
ة التدمدل بسرخ وارتفاع تكاليفيا مسا جعميا تعتسج عمى التأريخات الأجشبية لسعخف

 الدمشي التي مخت بو الغاىخة.
الاىتسام بالجراسات الأركيؾلؾجية الستسثمة في دراسة حزارات ما قبل التاريخ وما  -3

حتى نتؾصل لحدؽ الجراسة البيئية خلال الدمؽ الخابع، وذلػ نتيجة  بعج التاريخ
ي بسجرجات بقايا الأدوات الحجخية القجيسة التي تذيخ للاستيظان البذخ ب يالإرتباط
مؽ بيئة ستجلا عمى مجى تغيخ مؾقع إرسابات الظؾفا لا، ومؽ ىشا ندتظيع االظؾفا

 رطبة لبيئة قاحمة الجفاف.
لأنو يشظبق عمية مقؾلة الساضي برؾرة تفريمية  ىتسام بجراسة الدمؽ الخابعلاا -4

أو  ، فمؾلا تؾافخ العجيج مؽ البقايا الأركيؾلؾجية سؾاء أدوات حجخيةمفتاح الحاضخ
وأدلة حيؾية، فمؽ ندتيظع أن نترؾر بأن مباني أثخية وكحلػ أدلة جيؾمؾرفؾلؾجية 

كانت بيئة رطبة مشخفض الخارجة مؽ حافاتو الذجيجة الانحجار حتى قاع السشخفض 
ويدتؾطؽ بيا الإندان القجيؼ لتؾافخ السشاخ والتخبة والشبات والحيؾان الحي ساعجة 

 .عمى الاستيظان
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