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دراسات "النمذجة المكانية  أهم ما يدور من أبحاث علمية في

 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

 :صخمل

ة في دراساا  النلاا النياري فاي يتُبرز الدراسة أن النمذجة المكانية أصبحت أداة تحليلية رئيس
 ااا   %39.4 دراساااةث  ت لااات 241م،  ال اااي تل)ااات  2025إلااا   2005باااا  اااتر الن ااارة  ااا    قاااارة أ ر 

دراساااةثت  تنا  ااات ااسااااليم المسااا  د ة،  612إجماااالي ااثحااااش المنياااارة فاااي عاااذا الم اااار   اااددعا  
، تليياا نمااالش ال  بايم المكاااني %29.3حيا  جااان  نماالش الياابكا  المكانياة فااي البادارة تنساابة 

لش ، فااي حاي  تااا تاتيا  نمااا%13المكاااني تنسابة - ، ثاان نماالش ال  باايم ال  ناي%21.7تنسابة 
فلط،  اا ككياع  ا  ف ااة ثحتياة  ا ادةت فماا فيانت الن اائ  أن  %6.7تحليا الم اطر  حد دًا تنسبة 

، تل ياااا النمذجاااة المكانياااة %32.5الإدارة المسااا دا ة للنلاااا النياااري فانااات الم اااار ااةتااار تناااا ً  تنسااابة 
لت الم اااات  الم  ببااااة  تااااا%22.1 البيئيااااة تنساااابة   Journal of Transport:ت  ساااا  

Geography  Transportation Research Part E أ لا   داد   نيار لاثحااش لا  البالةت 

لت   اااا   اللاجسااا يا   ةماااا أتيااار  الدراساااة تنا ً اااا  درصيًاااا فاااي ال  بباااا  المياااارفة، حيااا   اااك 
 ا ق باد  ال حليا البيئي ااطر ااةتر إن اجًا، في حي  ترز  ألمانياا فمحاار رئيساي لل داا ن البحتاي 

فلااااط تااااي   15الإقليمااايت  قااااد  اااايد  ااثحاااااش تمااااارًا  لحاتًااااا ز نيًاااا، إل ارتناااا   اااادد الدراسااااا   اااا  
م،  دفاً ا ت لدم أد ا  ال حليا 2025 – 2020دراسة في الن رة  100م إل  أةتر    2010–2005

النمالش  المكاني  تاجيا  أ ر با نحا النلا  ن نض الكربانت  تؤفد الدراسة أعمية تد ي  ال كا ا تي 
 .البيئياااة  الذفياااة،  تيااا ي  ال داااا ن   دااادد ال  بباااا  لاااد ن سياساااا  النلاااا المسااا دام فاااي المسااا لبا

 تُاصي الن ائ  ثضر رة تماير نمالش أةتر تكاا تً ت ما  تاي  ااثدااد ال يا)يلية  البيئياة  ال  انياة،  ا  
نااة  اابكا  النلااا النيااري فااي تد ياا  اساا  دام الااذفان ا صاامنا ي  أد ا  ال حليااا الم لد ااة لااد ن  ر  

  ااجية ال حدكا  المنا ية  الملم الم )ي رت

، النماالش أ رباا، نمان المدلا اا  ال )راصياة النمذجة المكانية، النلا النيري في قاارة الكلمات المفتاحية:
اليبكية، الإدارة المس دا ة، تحليا الم اطر، الذفان ا صمنا ي، النلاا  ان نض 

 تالمكاني، ال دا ن البحتي اا ر بي -لمكاني، ال حليا ال  نيالكربان، ال  ميط ا
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Abstract: 

Recent Trends in Predicting 

"Spatial Modeling in River Transport in Europe" (2005-2025) 

The study highlights that spatial modeling has become a key 

analytical tool in European inland waterway transport research during the 

period 2005 to 2025, which amounted to (241 studies) representing 39.4% of 

the total research published in this field (612 studies). Various modeling 

approaches were employed, with spatial network models leading at 29.3%, 

followed by spatial allocation models at 21.7%, and spatio-temporal 

allocation models at 13%. In contrast, the use of spatial risk models remained 

limited at only 6.7%, revealing a promising research gap. The results also 

indicated that sustainable IWT management was the most frequently 

addressed theme (32.5%), followed by spatial and environmental modeling 

(22.1%). Specialized journals such as Journal of Transport Geography and 

Transportation Research Part E recorded the highest publication rates for 

related studies. The study revealed a multidisciplinary orientation in the 

research contributions, with logistics, economics, and environmental analysis 

being the most productive domains. Germany emerged as a central hub for 

regional research collaboration. Over time, a significant growth in research 

output was observed, with the number of studies rising from just 15 (2005–

2010) to over 100 studies in the 2020–2025 period, driven by the 

advancement of spatial analysis tools and the EU's shift toward low-carbon 

transport systems. The findings emphasize the need to strengthen the 

integration of environmental and intelligent models, and to promote 

interdisciplinary collaboration to support sustainable transport policies. The 

study recommends the development of more comprehensive models that 

combine operational, environmental, and temporal dimensions, along with 

increased adoption of artificial intelligence and advanced analytics to 

enhance the resilience of inland waterway transport networks in the face of 

climate challenges and evolving demand. 

Keywords: Spatial modeling, European inland waterway transport, GIS, 

network models, sustainable management, risk analysis, artificial 

intelligence, low-carbon transport, spatial planning, spatio-

temporal analysis, European research collaboratio. 
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 مـقــدمـة:

ااد ا  ال حليليااااة أحاااد أعااان  (Spatial Modeling) تُدَاااد  النمذجاااة المكانياااة
الم لد ة ال ي أسيمت ثنا لية في تمااير  ني ياا  دراساة الماااعر ال )راصياة،    ساي ما 

 اا تاي  نمان عاذا ال ماار ن ي اة لل كا  ياتتيتلك المرتبمة ثالبنياة ال ح ياة لاساائا النلاات 
بُداااااد،  النمااااالش الحاساااااابية ال   اااا،  تلنياااااا  ا س ياااادار (GIS) المدلا ااااا  ال )راصيااااة

للدتقاا  المكانياة   ملاااًالمد مدة  ل  ال حليا المكاني،  ا أتاح إ كانية فين أدق  أةتر 
 European)  ال دفلا  ال )راصية، ساان في  ا ي دلا  ثحرفاة البضاائ  أ  تنلاا اافاراد

Commission, 2021) كُدااد  اا  أةتاار أنمااا  النلااا  فااي سااياق النلااا النيااري، الااذي ت
الااة  تادا تً   ا  البيئاة المبيةيااة، اة سابت النمذجاة المكانياة أعميااة    ايادة تاصانيا أداة فد 

 فااي تحسااي  فنااانة الياابكا ،  تللياااا ال كااالي  ال ياا)يلية،  تحلياا    ملبااا  ا سااا دا ة
ال نا ااااا تاااااي   بااااائم البيئاااااة المكانيااااة  الدملياااااا  البيئيااااةت فيااااي تُمك لااااا   اااا  تحلياااااا 

ال ياا)يلية، فمااا تااد ن  مليااة ات ااال اللاارار  اا   ااتر تليااين جااد   المياار  ا ،  تلاادير 
 تباارز عااذه ااعميااة تا اااح فااي أ ر بااا، ، ااثاار البيئااي،  ال كياا   اا  ال )ياارا  المنا يااة

 ر،  تربط تاي   ادد فيلا  29000ال ي تم لك  بكة نلا نيري  اسدة النماق ت يد    
ةت  قااد لدباات عااذه الياابكة  نااذ الدبااار الاساام  د رًا يةبياار  اا  الماادن  الماااان  الرئيساا

 حاريًا في نيان  ازدعار  راة  حضرية  ت ارية فبر   تا ر تردام، فيينا،  باداثست، 
 ,Rodrigue)  ال ااي اساا تمر  فااي  اقديااا النيااري ل حلياا    اكااا تنافسااية اق بااادكة

Comtois, & Slack, 2020) ااا  ت ايااد ال اجاااي الدااالمي نحاااا تبن ااي سياساااا  ت  
ا ق بااااااد اا ضااااار، أُ ياااااد النمااااار إلااااا  النلاااااا النياااااري ف ياااااار اسااااا راتي ي  ااااان نض 
ا نبداثااا ت إل تُيااير البيانااا  إلاا  أن الساان  النيريااة تباادر انبداثااا  أقااا تنساابة تبااا 

في  ان ا ل  ا ا  المنا ية   لارنةً ثالياحنا  البرية،  ا كد ز    جالتي ي %75إل  
إ اافةً إلا  للاك، ياافر عاذا  (Panteia, 2022).   ماط  ناض ا نبداثاا  الكربانياة

الااانمط  اااا  النلااااا   اكااااا تياااا)يلية،  نيااااا ت فياااا  ا زدحااااام الماااار ري،   نااااض  دااااد   
 اصة في البانا ا  التليلاة ال اي ت ملام نلاا  الحاادش،  د ن اس لرار ستسا الإ داد
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انمتقًااا  مااا سااب ، ي  ااا ز د ر النمذجااة (CCNR, 2023). رة  اا  الماااادةميااا  فبياا
المكانية الماث  ال حليلي لييكا أداة اس راتي ية تد ن صُن اع اللرار فاي تاجياي السياساا  
الدا ة نحا تماير نمام نلا نيري أةتار تكاا تً  اسا دا ةت فياي تُساين فاي تلياين البادائا 

لاياااة لل مااااير،  تلااادير الكناااانة البيئياااة  ا ق باااادكة، ثماااا المكانياااة،  تحدياااد  نااااط  اا  
كداا ز  ااا  قااادرة الااد ر اا ر بياااة  لااا   ااجيااة تحااادكا  النلاااا الحديتااة،  يُحلااا  تكاااا تً 

 . تيفيًّا تي  اانما  الم  لنة للنلا  م  إطار تنماي  س دام   ا ا

 ا: الإطار النظري ومنهجية الدراسة:أولً

 شكالية الدراسة:إ ت1
باااا  ياااارًا  سااا داً ا كساااين فاااي تللياااا انبداثاااا     النلاااا النياااري فاااي قاااارة أ ر كُدَاااد  

 ة  تااااا الااااراي   الاااادانا يالكربااااان  ت فياااا  ا زدحااااام،  اصااااة فااااي  ماااارا  رئيساااا
(European Commission, 2021) .   ا  للاك يااجاي تحادكا    دللاة تد  اي  ا  

ت  تُساا  دم (Peters et al., 2020)أنمااا  النلااا اا اار   تحلياا  الكنااانة ال ياا)يلية 
النمذجة المكانية لنين ال دفلا   تحليا البنية ال ح ية، لكنيا تداني    قبار في تمتيا 

 & Notteboom) ال )ياااارا  الماساااامية  المنا يااااة،   اااادع البيانااااا  اللحميااااة

Rodrigue, 2022; Diziain et al., 2014; European Court of Auditors, 

 الش إلااا  ال نباااؤ ثدياااد الماااد   تاتيااا  الن اااائ  فاااي السياساااا فماااا تن لااار النمااات (2015
(Monios & Wilmsmeier, 2020; Kalasz et al., 2019) ت ملام المرحلاة  ،

الملبلااة نمااالش أةتاار تكااا تً تد مااد  لاا  تيانااا  دليلااة     ااددة، لااد ن ال  ماايط  تد ياا  
 .ةنانة النلا النيري  ل  المس ايي  البيئي  ا ق بادي

  -ة:ذلك يمكن صياغة التساؤلات الآتي ضوء يوف

  اااا  ناً ااااث للدراساااا  ااجنبياااة المنياااارة  اااتر الن ااارة  اااا ح ااان الإن ااااش الدلماااي  ةمًّ
 مث حار النمذجة المكانية في   ار النلا النيري ثت ر با؟ 2025 – 2005 
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  ااااا ا ت اعاااااا  البحتياااااة السااااائدة فاااااي الدراساااااا  ااجنبيااااة الم دللاااااة ثالنلاااااا النياااااري 
  دام أد ا  النمذجة المكانية؟ثاس 

  ااا أتاارز ااساااليم  ال لنيااا  الدلميااة ال ااي ا  ماادتيا الدراسااا  فااي تاتياا  النمذجااة 
 المكانية ل حليا  بكا  النلا النيري؟

   ااا أعاان المل رحااا  البحتيااة الحديتااة ال ااي كمكاا  أن تسااين فااي تد ياا  ا ساا نادة  اا 
 ي ثت ر با؟النمذجة المكانية في د ن اس دا ة النلا النير 

 أهداف الدراسة: ت2
 -تهدف الدراسة إلى محاولة تحقيق الآتي:

  تا يح  نيام النمذجة المكانية  تمار اس  دا يا في النلا النيري. 

 اس دراض  تحليا الدراسا  البحتية  الميًا   حليًا،    تبنينيا فمًّا  ناً ا. 

   ببةث  تحديد الد ريا  الم م2025– 2005رصد ا ت اعا  الحديتة . 

 الكيع    الن اا  البحتية  ال حدكا  ال ي تااجي النلا النيري في أ ر با. 

  تلااادكن  ل رحاااا  ل مااااير النلاااا النياااري  د ماااي تيئيًاااا  اسااا راتي يًا،  تاجياااي  سااا لبا
 .النمذجة المكانية في عذا الم ار

 أهمية الدراسة: ت3
ية لاد ن ا ق بااد تُبرز الدراسة أعمية النلا النياري فاي أ ر باا فاسايلة اسا راتي 

المس دام،  تحلي  ااعداف البيئية  بر  نض ا نبداثاا   تللياا ا   مااد  لا  المارق 
البريةت فما تسلط الضان  ل  د ر النمذجة المكانية في تحليا عذا اللمااع،  اس كيااف 
الااة  ال حاادكا   الناارط ل مااايرهت  تكماا  أعميااة النلااا النيااري فااي فانااي  ساايلة   نااة  فد 

تسااا الإ ااداد،  ت فياا  الضاا)ط  لاا  البنيااة ال ح يااة،  تد ياا  ال كا ااا الإقليمااي لااد ن س
  اللاجس ي دا ا ا تحاد اا ر بيت
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 :منهجية الدراسة .4
ا  ماد  الدراساة  لا  المااني  الاصاني ال حليلاي ل حليااا اادتياا  الدلمياة حااار 

مااااار النياااار النمذجاااة المكانيااااة فااااي النلااااا النيااااري،  ااااد اً ا ثالمااااد ا ال اااااري ي ل  باااا  ت
ال  نااي،  المااد ا الما ااا ي للكيااع  اا  الم ااا   ال مبيخيااةت فمااا اساا  د ت أد ا  

فااي إن اااش ال اارائط،  الباارا    (GIS) تحليااا   لد ااة  تااا نماان المدلا ااا  ال )راصيااة
ل حليااااااااااا الكلمااااااااااا  المن احيااااااااااة  الاااااااااار اثط  Excel  VOSviewerالإحبااااااااااائية  تااااااااااا

م أسلا  ال حلياا البيبلاا  ري لرصاد ا ت اعاا  الما اعيةت ثالإ افة إل  للك، اسُ  د
 .البحتية،  تحديد الم ت   الم ا    ااسمان ااةتر تتثيرًا في عذا الحلا

 مصادر الدراسة: .5
ا  مااد  الدراسااة فااي جماا    اارض  تحليااا ااثحاااش الدلميااة الم دللااة ثاساا  دام 

لادم،  ا   اتر اسا  دام النمذجة المكانية في دراسة النلا النيري  ل   ني  البح  الم 
 "spatial modeling" OR "inland water way") :ةلماا   ن احياة  رفباة  تاا

OR "river transportion")   قااد أتياار  ن اائ  البحاا  تاادا تً فبيارًا تااي  الكلمااا 
المن احية المس  د ة،  ما سا د في تحسي  دقة الن ائ   الاصار إل  الدراساا  ااةتار 

  تالبح  ارتباطًا ثما اع

 :العربية ( قواعد البياناتأ -5)
قاا اااد تياناااا   ربيااة    بباااة، تيااادف تمتياااا فااي  ثالبحااا اساا دانت الدراساااة 

  ااا  أتااارز عاااذه  ،الإن ااااش الدلماااي الدرباااي  تحلياااا  سااااعم ي فاااي الم اااار  حاااا البحااا 
يُداد    :(Egyptian Knowledge Bank – EKB) بنك المعرفة المصري  :اللاا د

ي  ربااي لإتاحااة المبااادر المدرصيااة، أطلل ااي جمياريااة  باار الدربيااة أةباار  ياار ع  طناا
،  ي اااايح الاصااااار الم اااااني لمتيااااي  الاثااااائ   الك اااام  الم اااات   قاا ااااد م2016 ااااام 

البيانااااا  الدلميااااة الدالميااااة  الدربيااااة،  للااااك  باااار  ااااراةا   اااا  د ر نياااار فباااار   تااااا 
Elsevier وSpringer وWiley ال دلااااين  اااا  ت  يياااادف إلاااا  د اااان البحاااا  الدلمااااي 
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 ااااتر تااااافير  ح ااااا  رقمااااي   ناااااع ك)مااااي جمياااا  ال  ببااااا  ااةادكميااااة  المينيااااة 
(EKB ،2016)المستخلصات العربية ت (Dar Almandumah) :       تضن أةتر

الملاااااا   المحكماااااة، الرساااااائا ال ا ةياااااة،  أ راق  : لياااااني سااااا ا ثحتاااااي   نااااااع كياااااما
سااادة لم اااا   الدلاااام ا ج ماعياااة، الماااؤتمرا   ااا   ااا   الاااد ر الدربياااة،  ااا  ت)مياااة  ا

 Arab Digital) عربيةالرقمي للجامعات ال الكشاف العربي .ال ربية،  الدلام الإنسانية

Repository):     ييااادف إلااا  جمااا   تتاحاااة الإن ااااش الدلماااي الباااادر  ااا  ال ا داااا
الدربيااة  باار  نبااة  احاادة،  مااا كساايا الاصااار إلاا  الرسااائا  ااطر حااا   الااد ريا  

 قااد أساين د ا  عااذه اللاا اد الدربيااة  ا  نميراتياا الدالميااة فاي تااافير  .لياة  الإقليمياةالمح
رؤيااة أةتاار  اامالية  تاازنًااا، إل أتاااح  لارنااة ال اجيااا  البحتيااة  حليًااا   الميًااا،  فيااع 
 اااااااط  اللااااااة  الن ااااااا  فاااااي الإن ااااااش الدلماااااي الدرباااااي، اا ااااار الاااااذي ياااااد ن صااااايا ة 

 .أةتر فداليةاس راتي يا  ثحتية   كا لة   

الدراسااات العربيااة التااي تناولااا النقااي النهااري فااي قااار  أوروبااا  بااي   اا  البحاا  ناادرةت   
البًاا الإن ااش الدلماي الدرباي يرفا    فت يا ار لارنةً ثما عا   اافر في اادتيا  ال)ربيةت 

د ن ال اسا  فاي  – باصًاا فاي د ر  تاا  بار  الداراق – ل  النلاا النياري المحلاي 
فجاو  ال  يُمكا  ساد عاذهثاالااق  الدربايت  التجاار  اووروبياة أو مقارنتهاا تحليلي اا تحليي

 ياا ي  الدراسااا  الملارنااة،  ا  ماااد نمااالش ال حليااا المكاااني  ال نميمااي ل ليااين ت معرفيااةال
 بياكا  اام تضان  .إ كانية اس نادة الد ر الدربية    ال  ربة اا ر بية فاي عاذا الم اار

المبرية الدديد    الدراسا  ال ي ت نا ر النلا النيري المحلي  نيا:  المدرسة ال )راصية
 ل ر ااااة الدا ااااة ال بااااائم تدراسااااة  اع ماااات (م1989، سددددأح     دددد  ،عبدددد  ) دراسااااة

الناباريةت  تر ة في المتحة  ياةا تنا لت تيا، فما النيري  النلا حرفة فذلك النابارية،
 للم ااري  ال )راصياة ال باائم ست در  (م1997، مج ي عب الح ح  ،السرسي) دراسة

 دراسااة جاناام إلاا  النيريااة،  الماااان  المتحيااة الماارق   أعاان البحااري  الاجااي فااي المتحيااة
 (م2010، ر هدددمم مح ددد  ،عدددل الددد   )ت دراساااة المياااكت   بداااض النلاااا اق باااادكا 
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 اابكة   ااتر دراسااة   باار،  للااك  اا  فااي النيااري الا اا  الااراع  للنلااا  تنا لاات دراسااة 
فماااا ث نلااااال حرفاااة  النياااري   باااائم اسااامار النلاااا، النيرياااة المااااان  ،يرياااةالمااارق الن

 ا    ا  ثداض الحلاار ،  بر في النيري تد رض تمار النلا  ال يثحتت الميكت  
عبدد  السدد م  ،إسدد معح ) دراسااةت  باار فااي النيااري تا اايح  ساا لبا النلااا   اا  المناساابة

 إلاا   عاادفت ر اايد، فاارع     اار  فااي ثالمداادكا  النلااا  تنا لاات (م2015، عبدد  السدد مر
  ااقاا  تحديااد جاناام إلاا  ر اايد، فاارع  لاا  المداادكا   تبااني  ال اااري ي ال مااار  درفااة

 ال )رافااااي الننااااال تحديااااد  اااا  فضااااتً  التتثااااة، ر اااايد فاااارع للما ااااا  ثالنساااابة المداااادكا 
فااي ليااات    حلااار  تلاادكن الميااكت  أعاان اتيااار جاناام لاا إ  الساايارا ، الرفااا  لمداادكا 

، تااارز  النقااي النهااري فاااي قااار  أوروباااالدربيااة ال ااي تنا لاات  ا ااااع   ااان اادتيااا 
  ما ة    ال لاارير  الملاا   البسايمة ال اي تسالط الضاان  لا  ال لادم الملحاا  الاذي 
أحرزتااي الااد ر اا ر بيااة فااي اساا تمار الم اااري المائيااة ل د ااة النلااا الاادا لي  الإقليماايت 

ث إلاا  أن ثداااض م2016يناااير،   المصااارية تقريااار الهياااة الولنياااة ل عاا  فلااد أ ااار 
   إجمالي  ٪50، تد مد  ل  النلا النيري تنسبة ت  ا ز بلجيكاالد ر اا ر بية،  تا 

،  ااا كدكااا ن اااح ٪35إلاا  نحااا  فرنساااحرفااة البضااائ ، فااي حااي  تبااا النساابة فااي 
ا ساا تمارا  فااي تماااير  اابكا  اللناااا   اانيااار  د  يااا  اام   نما ااة نلااا   كا لااة 

الاااةت  ،   تااا ار مصااارفاااي الملاتاااا يا اااح ال لريااار أن الاااد ر الدربياااة،   لااا  رأسااايا    فد 
تداني  ا   ادع فاي تاتيا  عاذا الماارد المتحاي ر ان الإ كاناا  الكبيارة ال اي يافرعاا 

،  عا  ا ككيع    ف اة  ا احة تاي  ال  ارب ي  اا ر بياة  الدربياة فاي عاذا نهر النيي
  (2007يونياو،( ، محمادالشاارف ر  لار تحليلاي نياره  في السياق لاتي، تنا .الم ار

فتحاد أتارز الإن اازا  اا ر بياة  الادانو  –مشارو  قناا  مااينأعمياة  إي ف ل   اقا  
،  يدا ز البحار الشامالي  البحار اوساودفي   ار النلا النيري، حي  تاربط اللنااة تاي  

لنلااااا المساااا دام  ال نميااااة ال  ااااارة الداااااترة لللااااارة،  ساااالمًا الضااااان  لاااا  د ره فااااي تد ياااا  ا
 .الإقليمية  ال كا ا ا ق بادي دا ا أ ر با
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  ( قواعد البيانات العالمية: -5)

ارتكا   الدراساة  لا  ثاتش قاا اد تياناا   لمياة فبار  لضامان  امار ال )مياة 
 70أةبر قا ادة تياناا   لمياة  الميًاا، تياما أةتار  ا   Scopus: ،  ع : دقة الن ائ 

  لتس يااايادكاألاااع د رياااةت تاااافر تياناااا   اااا لة  25ي أةتااار  ااا   لياااان  ثيلاااة  ت)مااا
 نبااة  Web of Science: .(Elsevier, 2004)  تحليااا ا ت اعااا  البحتيااة

ألااع د ريااة  تااافر أد ا  دليلااة  21 رجةيااة ل حليااا تااتثير البحاااش الدلميااة، تضاان نحااا 
 ،Elsevier  ا  قباا م1997أُطللات  اام  Science Direct: .ل ليين جادة ااثحاش
ألااع ف ااا   لمااي،  34  لااة، إ ااافة إلاا   3500 ليااان  لالااة   12 تضاان أةتاار  اا  

ا   مااد  لاا  عااذه اللاا ااد  قااد  اا ز  . ماا ك دليااا  باادرًا  يمًااا للدراساا  الم  ببااة
الم نا ااة  اا   اامالية الدراسااة،  سااا د فااي تحديااد الن اااا  البحتيااة،  تحليااا ال اجيااا  

 . ن   ل  الن ائ    يدًا    الدقة  الماثاليةالدالمية  الإقليمية،  ما أ

 :( تحديد الدوريات المُختار  للدراسةج -5)

د رياااة أجنبياااة ث 21 فاااي إطاااار تحلياااا الإن ااااش الدلماااي قا ااات الباحتاااة ثحبااار 
ث،  للاك م2025 –2005تنا لت النلا النيري ثاس  دام النمذجة المكانية  اتر الن ارة  

تان تباني  عاذه الاد ريا   فلًاا لماد     ،باا  ااةادكمياة    تر قاا د البيانا   المن
ارتباطيااا ثما اااع الدراسااة،  باساا  دام  دااايير تليااين  لميااة دليلااة، جاار  ا  يااار أفضااا 

ت  قاد تنا ات جياا  إصادار عاذه الم ات  ث1جاد ر  -ل حليلياا تنبايليًا ا د ريث 10 
 .ث1 اكا  - ،MDPIو Springerو Elsevier تي  د ر نيار  المياة  ر اقاة  تاا

ا  مااد  الدراسااة  لاا    ما ااة  اا  المدااايير الدالميااة المد ماادة ل ليااين جااادة الااد ريا    
الدلمياااة،   اااامان ا  يااااار الم اااات  ااةتاااار  اثالياااة  تااااتثيرًا فااااي   ااااار النلااااا النيااااري 

 تشمي أبرز مؤشرات تقييم المج ت العلمية ما يلي:ثاس  دام النمذجة المكانيةت 
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 (1جدول )
  (2025 – 2005هتمامات والتخصصات للدوريات المُختار  في موضو  الدراسة )أبرز الا

 ال جلة م
ال خصص 

 الرئحسي

 برز 

 الاه  مممت
 النمشر

ال صنحف 

 الربأي

1 
Transportation Research 

Part A 
 سحمسمت النق 

القضم م 

 ال نظح حة
Elsevier Q1 

2 
Transportation Research 

Part D 
 النق  والبحئة

النق  

 ال س  ام
Elsevier Q1 

3 
European Transport 

Research Review 
 النق  الأوربي

السحمسمت 

 والاب كمر
Springer Q1 

4 
Transportation Research 

Part E 
 اللوجس حمت

الكفمءة 

وس س  

 الإم اد

Elsevier Q1 

5 
Journal of Shipping and 

Trade 
 النق  ال مئي

ال جمرة 

 والشح 
Springer Open Q2 

6 
Journal of Transport 

Geography 

الجغرافحم 

 ال كمنحة للنق 

ال حلح  

 ال كمني
Elsevier Q1 

7 
Annals of Operations 

Research 

بحوث 

 الأ لحمت
 Springer Q1 ن مذج ك حة

8 Sustainability الاس  امة 

النق  

والسحمسمت 

 البحئحة

MDPI Q2 

9 
Research in 

Transportation Business 

and Management 

 إدارة النق 
الجمنب 

 الإداري
Elsevier Q1 

10 Energy  الطمقة والنق 
الاس  امة 

 والانبأمثمت
Elsevier Q1 

 Scopusعلى قاعد  بيانات  بناءالمصدر/ إعداد الباحثة 
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 مجال النقي النهري اووربي. في( أهم المج ت العالمية 1) شكي

 عامي التأثير م(Impact Factor - IF): 
كُساا  دم لخياااو   اسااط  اادد ا س ياايادا  ال ااي تحبااا  لييااا أثحاااش الم لااة 

  تر  ا ي ،  يُدد  ؤ رًا  ل   د  ان يارعا الدلمي  أعمي يات

  الترتيب الربعي(Quartile Rank): 
الم ات   Q1حي  تمتاا النئاة  (،Q1– Q4)كُبن ع الم ت  إل  أرب  فئا  

 اا ل  تتثيرًا  جادة  ل  البديد ااةادكميت

  معامي(SJR (Scimago Journal Rank: 
كت ذ في ا   بار  دد ا س ييادا   ليمة الم ات  المس يايَد تياا،  ماا يااف ر 

 تلييمًا أةتر  ماً  ل ادة الم لةت

  مؤشر هيرش(H-Index:) 
للم لااة أ  الباحاا ،  اا  كُساا  دم لخياااو الإن اجيااة الدلميااة  ال ااتثير طايااا اا ااد 

  تر الربط تي   دد ااثحاش المنيارة   دد ا س ييادا  ال ي حبلت  لييات

تباارز أعميااة عااذه المؤ اارا  فااي فانيااا أد ا  أساسااية    يااار المبااادر الدلميااة    
ز  اااا  دقااااة تحليااااا  الماثاقااااة،  مااااا كسااااين فااااي رفاااا  جااااادة الدراسااااا  ااةادكميااااة،  يُداااا  

فما تُمك   الباحتي     تليين الم ت  ثما اعية،  تحديد اانسم  ا ت اعا  البحتيةت
 . نيا للنير أ  لت  ماد فمراج   لمية رصينة
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 : التعريف بتقنيات النمذجة المكانية في النقل النهري:ثانيًـا

ثتنياا  ملياة ريا اية  تحليلياة  (Spatial Modeling) تُدارف النمذجاة المكانياة
ال )راصياااة أ  البيئياااة أ  ا ق باااادكة،  للاااك  ااا  أجاااا فيااان  تيااادف إلااا  تمتياااا الماااااعر

 ،تباينياااااا المكااااااني، تنساااااير الدتقاااااا  المكانياااااة المدلااااادة،  ال نباااااؤ ثاااااال )يرا  المسااااا لبلية
دااد، الب   اات ضاام  عااذه الدمليااة د اا  البيانااا  المكانيااة  ال اارائط، تيانااا  ا س ياادار   

ائية، ل متياا الااقا   تحليلاي  د ماي نمن المدلا ا  ال )راصيةث    نمالش ريا ية  تحبا
  تيادف ت(Goodchild, M. F., & Janelle, D. G. 2010) فاي ات اال اللارارا 
تحدياااد تازيااا  الماااااعر فاااي  ااا   اااتر  تحلياااا اانماااا  المكانياااةإلااا   النمذجاااة المكانياااة

 تنساير الدتقاا  الساببية   .المكان،  تاا فتافاة الساكان، تازيا  ال لااش، أ  تادفلا  النلاا
فياااان الداا ااااا المااااؤثرة فااااي تازياااا  المااااااعر   تااااا الدتقااااة تااااي  اساااا  دا ا   اااا   ااااتر 

 تااااا ال اسااا  الحضااااري، ت)ياااار  ال نبااااؤ ثااااال )يرا  المسااا لبلية ،اارا اااي  أنمااااا  المااار ر
، د ان اللارارا  ال  ميمياة، فاي اسا  دا ا  اارا اي ال )يارا  دد   الفيضاانا ، أ  

 اابكا    راتي يا   ساا دا ة ل  ماايط الماادن سااا د صااناع اللاارار فااي   اا  اساا حياا  ت
 النمذجة المكانية في النقل النهري:  عأنوا يلي صيما  حماكة البيئةت  النلا 

  (Spatial Network Analysis Models) ن مذج تحلح  الشبكمت ال كمنحة: -1

ترفاا  عااذه النمااالش  لاا  دراسااة البنيااة الياابكية للماارق المائيااة  تحديااد الكنااانا  
،  الم ااري (Nodes) يا ن تمتياا المااان   الدلاد النيرياة فنلاا  فيياا  ،ل دفلا المكانية ل

، (Links) (Notteboom, T., & Rodrigue, J.-P. 2022) المائياة فاصات 

المسااارا  المتلاا  للساان ، نلااا  ا   ناااق  : تُساا  دم  اارز يااا  تحليااا الياابكا  ل حديااد
 يااا ن   الساااكك الحديدكاااة،النلاااا الباااري  ال  ناااي  المكااااني،  اااد  تكا اااا النلاااا النياااري  ااا 

تمبيليااا فااي تحسااي  تازياا  الحمااا   تااي  الماااان   د اان اللاارارا  ال  ميميااة الم دللااة 
 (Ducruet, C., & Lugo, I. 2013). ت اسي  اللناا  أ  تحدي  الماان  الدا لية
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 Hydrodynamic Simulation) نمااااذج المحا اااا  الهيدروديناميكياااة: -2

Models) 

دف عااذه النمااالش إلاا  تمتيااا ال اادفلا  المائيااة،  ال يااارا ، اا ماااق،  ساالا  تياا
 & ,.Huthoff, F., Barneveld, H. J) في اانيار  اللنااا  الييدر لاجيالنمام 

Booij, M. J. 2010) .  تد ماد  لا  المدااد   الني يائياة لحرفاة الميااه (Navier–
Stokes equations) ، را  الماساااامية فااااي  ناساااايم المياااااهال )ياااا : ترا اااي تااااتثيرا، 

تحديد  نااط   ، ي ن تمبيليا في تحسي  المتحة ،الرسابيا   ال آةا .ال )يرا  المنا ية
تلاادير الحاجااة إلاا  أ مااار ال دمياا  أ     ،د اان  مااط إدارة الفيضااانا  ،المتحااة ان نااة

 (PIANC., 2019). البيانة

 Traffic Flow and Demand) نمااااذج التنباااؤ ةالحرطاااة وال لاااب:  -3

Forecasting Models) 

 تيانااا   لاا  ا  مااادًا المساا لبا، فااي  الرفااا  البضااائ  أح ااام ل لاادير تُساا  دم  
 ,.Peters, H., Verhaeghe, R., Sys, C) اق باادكة  ساينارياعا  تاري ياة

Vanelslander, T., & Van de Voorde, E. 2020)، ال التياة نماالش   نيا 
(Gravity models)،  للممارا  المسا لبلية ا سا يداتية الماقاة تحدياد فاي ن تمبيلياا يا 

  تحسااااااي  اساااااا راتي يا  ، النيريااااااة، د اااااان قاااااارارا  ا ساااااا تمار  تاسااااااي  البنيااااااة ال ح يااااااة
 . ال ازي  ال د لة

  (Spatial Allocation Models) :نماذج التخصيص المكاني -4

 ,Kalasz) يت ا سا  ترف   ل  تازي  البضائ  تي  الماان  الدا لية   راة 

D., Roso, V., & Woxenius, J. 2019) ،    تيادف عاذه النماالش إلا  تحدياد
الذي كللا ال كالي  الإجمالية  يرف  الكناانة اللاجسا ية،  للاك ثاسا  دام  اانسمال ازي  

تحدياااد المااااان  النيرياااة ااةتااار  تن اااة  فاااي اارز ياااا  تحساااي    لد اااة،  يااا ن تمبيلياااا 
 ااا  الحماااا  ، تحساااي  تازيااا  السااان   بااار اليااابكة،  زياااادة فدالياااة  ل نريااان أناااااع  ديناااة

 .الإ دادسلسلة 
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 Spatial Environmental Impact) ن دمذج تقحدحا الأثدر البحئدي ال كدمني: -5

Models) 

ر عااااذه النمااااالش ال ااااتثيرا  البيئيااااة للنلااااا النيااااري،  تااااا انبداثااااا  ال)ااااازا ،  تلااااد 
 .European Environment Agency (EEA))الضا اان، ال لااش الماائي 

 ياا ن تمبيليااا فااي  .تاُاد   ن ائ يااا فااي ات ااال اللاارار البيئااي  تصاادار ال اارا يم  ، (2019
رصااد تااتثير النلااا    ،تليااين  ااقاا  الماااان  ال دياادة   ،  اا   مااط للحااد  اا  ا نبداثااا 

 .(Panteia., 2022) النيري  ل  النمن البيئية

 (Resilience and Capacity Models) :نماذج المرونة والقدر  الاستيعابية  -6

ترف   ل  تليين قدرة اليبكا  النيرية  ل  ال دا ا    ااحداش المناجئة،  تا 
 الكاااااارش المنا يااااة أ  ارتناااااع الملاااام المناااااج ت تااااد   عااااذه النمااااالش  نيااااام المر نااااة

(Resilience)   المكااني فاي ال حلياا (Monios, J., & Wilmsmeier, G. 2020)  
ة   ااا  ساااينارياعا  تديلااا ،ين اسااا مرارية ال يااا)يا فاااي حاااا   المااااار   تمبااا  فاااي تليااا

 European Court) تكيا   ا  ال )يارا  المنا ياة   ،تبامين اسا راتي يا  ،لل ازيا 

of Auditors. 2015). 
 :النقل النهري بقارة أوروبا للدراسات البحثية في ي: التحليل البليومترلثًاثا

 :تاحية في النقي النهري اووروبيتحليي شبكة تراةط الكلمات المف  -1
 تحليااااي التااااراةط بااااين الكلمااااات المفتاحيااااة  رجااااا  ث 2  اليااااكا يا ااااح

(Keyword Co-occurrence Analysis)   ثاساا  دام ترنااا VOSviewer، 
 للك في سياق دراسا  النلا النيري اا ر بايت  ييادف عاذا ال حلياا إلا  ال دارف  لا  

لار اثط المناييمياة تاي  المباملحا  ااةتار تكارارًا فااي الما اا ا  البحتياة المحارياة  ا
تيااادف اس كياااف البُناا  المناييمياااة  ،اادتيااا  الدلميااة المنيااارة  اااتر الن اارة المدر سااة

  .باو في أور النقي النهري  ا ت اعا  البحتية المحارية في أدتيا  

فاي  المصا ل  المرطا ي كياكا  "inland waterways"أتيار ال حلياا أن   
بكة،  مااااا كدكااااا  كان ااااي المحاريااااة فااااي اادتيااااا  الدلميااااةت  ت محااااار حالااااي ثااااتش الياااا
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المجموعاة  :   تاجي ثحتي  ميا     المبملحا ، فا  نيا كدب ر ةيمجموعات رئيس
اا   لاا  د اا  النلااا النيااري فااي سياسااا  ال نميااة  البُعااد البياااي والاسااتدامة –الحمااراء ترف 

 sustainable transport" ،"sustainable" : تاا المس دا ة،  تضن  باملحا 

development" ،"rivers" ،"navigation"،   ماااااااا كدكاااااااا تاافااااااا  ااثحااااااااش  ااااااا 
ت ما  تاي   البُعد المؤسسي والبيااي–المجموعة الخضراء  .اوجند  اووروبية الخضراء

، "inland waterway transport" :ةنانة النلا  تتثيره البيئي،  تياما  باملحا 

"waterway transport" ،"sustainability"،   ماااا ياادر  لااا  اع مااام السياساااا 
البُعاااد –المجموعاااة ال رقااااء  . تكا اااا الماقااة  النلاااا النقااي اورضاااراا ر بيااة ت حليااا  

 inland" :ترفاااااا   لاااااا  ال ماااااااير اللاجساااااا ي  ال لنااااااي،  تيااااااما التشااااااايلي والتقنااااااي

navigation" ،"ships" ،"freight  transportation"، لاااااااا  اع مااااااااام  ااااااااا كيااااااااير إ
فماااا يُتحاااع تما ااا   .ل مااااير البنياااة ال ح ياااة  المتحاااة الهندساااية والتشاااايليةثااثدااااد 
فاي  رفا  ال لااط  تاي  الم ما اا  الاتتش،  ماا  "European Union"  باملح

فاي عاذا  توجيه السياسات، وتمويي البحاو،، وتع يا  التنسايق اووروباييبرز د ره في 
تناع الما ا ا  البحتية في النلاا النياري اا ر باي، كدكا ال حليا  :ر صة .اللماع

 تكا ليا تي  ا سا دا ة، اللاجسا يا ،  السياساا  المؤسساية،  ماا كدا ز  ا   كاناة عاذا 
 .استراتيجي في منظومة النقي المستدا  داري الاتحاد اووروبيالنمط فدنبر 

 
 Scopusال ص ر/ إع اد البم ثة بنمءً على قمع ة بحمنمت 

 VOSviewerمج وبرنم

شبكة ترابط الكل مت ال ف م حة في النق  النهري  (2) شك 

 الأوروبي.

 
 Scopusال ص ر/ إع اد البم ثة بنمءً على قمع ة بحمنمت 

 VOSviewerوبرنممج 

خر طة ال أمون ال ولي ل راسمت النق   (3) الشك 

 النهري الأوروبي.
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 با:و في أور ري رري ة التعاون الدولي لدراسات النقي النهتحليي  -2
النات ااة  اا  ال حليااا الببليااا  ري  -ث3 ااكا  -ال دااا ن الااد لي  تدكااا  ريمااة

لدراسااا  النلااا النيااري اا ر بااي درجااة  اليااة  اا  ال ااراثط البحتااي تااي   اادد  اا  الااد ر 
اا ر بياااااة،  دفا اااااة ثال حااااادكا  الميااااا رفة الم دللاااااة ثا سااااا دا ة،  الكناااااانة اللاجسااااا ية، 

ليذا ال دا ن، حي  تيار  فاي أةتار  يالمحار الرئيس ألمانيا تُمتا   ال )يرا  المنا يةت 
 اام  الدينااة،  مااا كيااير إلاا  ريادتيااا فااي  ماان الدراسااات متعاادد  الجنساايات %60  اا 

  ار ااثحاش ال مبيخية  المير  ا  ال دا نية المرتبمة تنير الراي ، أحد أعن اليارايي  
 لاياة تاي  ألمانياا  فرنساا، فماا فاي دراساةالمائياة فاي اللاارةت  تميار  تقاا  ال داا ن ال

“Sustainability in European Inland Waterway Transport” (Smith 

& Müller, 2021) ال ي د  ت تي  ال اانم البيئية  البنية ال ح ياة،   ايد  تتلينًاا  ،
  . ي رفًا تي  ثاحتي     ال ا دا  االمانية  البريمانية

بولندا ورومانيا حليا  جاد ت م   رق أ ر بي كضن    جية أ ر ، كُمير ال 
، حيااا  تااارز  تل)ارياااا فمياااار  رئيساااي فاااي  يااااري  تمااااير النلاااا وبلاارياااا وسااالوفا يا

 Policy Implications of“ النيري في حااض الادانا ، فماا عاا  ا اح فاي دراساة

Danube River Freight Development” (Ivanov & Novak, 2022) ،

أطر السياسا  الدا ة ل حسي  حرفة اليح  النيري،  جاان  فتمارة تداا ن ال ي تنا لت 
بلااريا شارطا في ما لا يقي عن ث ، دراسات تييكيت  تيير الر اثط إل  أن –تل)اري 

فااي الدينااة،  عااا  ااا كدكااا تاجيااا نحااا تد ياا  د ر المماارا  المائيااة  متعاادد  الجنساايات
، السااويد والنااروي الااد ر الإسااكندناصية،  تااا أ ااا  .ةبااديا لاسااائا النلااا البريااة الم دحمااة

اااا    لاااا  البداااااد البيئااااي  الرقمااااي، فماااااا فااااي دراسااااة لت ف لااااة  سااااا للة رف   فلااااد  ااااك 
“Environmental Impact of Waterway Transport in Scandinavia” 

(Eriksen & Hansen, 2019)  ال اي تنا لات ااثار البيئاي للنلاا النياري فاي تيئاا ،
لبااردةت  يُتحاع أن ح ان ال داا ن تاي  عاذه الاد ر ي سان ثا سا لرار، حيا  الييدر  راصيا ا

 اتر الساناا  ال ماا الما اية فاي عاذا الإطاار،  أ ثر مان ورقتاين ةحثيتاينتن تاثي  
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 ا   . ما كدكا اع ماً ا  ني يًا  ي رفًا ثال حار نحا نمن نلا لفية   ن نضة الكربان 
تكارارًا  ا احًا لل داا ن تاي   ث3  الياكاك فاي حي  قااة الدتقاا ، تُميار الار اثط ااسام

، حيااا  ت اااا ز  ااادد اا راق الميااا رفة تاااي  ثدضااايا والساااويد ألمانياااا وفرنسااااد ر  تاااا 
،  لارنة ثدتقا  أقا فتافة تي  د ر أ ر باا م2023- 2019رمس أوراق ر ل فتر  

  ال مايلياة، اليرليةت  تيير عذه اانما  إلا  تناا   فاي اللادرا  المؤسساية،  الإ كانياا
 ماا كدا ز  ا  د ر ثداض  ،( (European Horizonارا  فاي تارا   أفا  أ ر با ا ن ا

الاااد ر فمحرفاااا  للبحااا  الدلماااي  لااا  حساااا  د ر أ ااار  لا   سااااعما   حاااد دة أ  
 بناانً  لياي، كمكا  اللاار إن  ريماة ال داا ن الاد لي فاي عاذا الم اار   تدكاا  .أحادكاة

 ااح أكضًااا الن اااة فااي الإن اجيااة الدلميااة،   ااد  اساا نادة فلااط اانمااا  ال )راصيااة، تااا تا 
الاااد ر  ااا  النااارط ال مايلياااة  ال كا اااا  ااام  ااجنااادة اا ر بياااة للنلاااا المسااا دام،  ماااا 
كساا د ي تاسااي  نماااق اليااراةا  ل يااما د ً  أقااا نياااطًا ثحتيًااا، تحخيلًااا للددالااة البحتيااة 

 . تد يً ا للدرا  المنملة فكا

 ة: يوفقًـا للميادين البحثية الرئيس النهريسات النقل ا: تصنيف دراًـرابع

 يد قماع النلا النيري في أ ر با تمارًا  لحاتًا  تر الدلاد اا يرة،  دفاً ا 
ت اجيااا  ا تحاااد اا ر بااي نحااا النلااا المساا دام،   نااض ا نبداثااا ،  تحلياا  ال كا ااا 

ة ا ع مام البحتي ثالنلا النيري، في عذا السياق اتسدت دائر ،   تي  أنما  النلا الم  لنة
ثحياا  لاان كدااد يُنماار إليااي فم ااار عندسااي ثحاات، تااا أصاابح  ياادانًا   داادد ال  ببااا  

يُباااارز تحليااااا    .الإدارة، ا ق باااااد، البيئااااة، ال كنالاجيااااا،  اليندسااااة ا ج ماعيااااة :كيااااما
 ياادي   تساعةدراسة  لمية    ببة في النلا النيري اا ر بي،  از ة  لا   1450

 يميار  ا   اا لايا  البحتية  ا ت اعا  الحديتة في عذا اللمااعت تضن ثحتية أساسية 
البادارة  كح اا الإدار  المستدامة للنقي النهاري أن  يدان ث 4ث   كا  2تيانا  جد ر  

     ما ااثحااشت تدكاا عاذه النسابة الكبيارة  %32.55دراسة،  ا كدادر  472ثددد 
اثداااد البيئيااة، ا ج ماعيااة،  ال ياا)يلية،  تيااما  ا ااا ا  ا ع مااام الم  ايااد ت كا ااا ا
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 تا الحافمة البيئية، السياسا  ال ضران، تحسي  فنانة الماقة،  اس راتي يا  البايانة 
دراساة  320فاي المرتباة التانياة، ثدادد  النمذجة المكانياة البياياةكتتي  يادان  .المس دا ة

 كانيااااة  نماااان المدلا ااااا  ال )راصياااااةث،  ااااا ياااادر  لاااا  أعميااااة ال حلاااايت  الم22.07% 
(GIS)  نمااالش المحاةاااة فااي دراسااة تاادفلا  الساان ، ال ازياا  المكاااني للبضااائ ،  تحليااا 

، فلاد اسا حال  لا  سياسات النقاي وتخ ايط البنياة التحتياةأ ا  يدان  .الم اطر البيئية
ث،  سااالمًا الضاااان  لااا  د ر ال  مااايط ا سااا راتي ي فاااي تمااااير %9.79دراساااة   142

لممرا  النيرية، تحدي  اليبكا ،  تحسي  الماان  الدا لية، إ افة إل  دراساة ااثدااد ا
الهيادرولوجيا وهندساة  تح اا  .ال يريةية  ال اتثيرا  السياساية  لا  فناانة النلاا النياري 

ث،   نا لااةً قضاااكا  تااا ال نبااؤ %8.62دراسااة   125المرتبااة الراثدااة تااا  المجاااري المائيااة
 102إدارة الرسااابيا ،  صايانة المنيااآ  النيريااةت فاي الملاتااا، رفاا   ثمناسايم المياااه، 

ث  لااا  اق باااادكا  النلاااا النياااري، تدراساااة ال كاااالي ، نماااالش ال سااادير، %7.03دراسااة  
  . تحليا ال د   ا ق بادكة لتس تمارا  في عذا اللماع

ث، %6.41دراسااااة   93 س سااااي الإمااااداد والخاااادمات اللوجسااااتيةةمااااا اح لاااات 
 ل  د ر النلا النيري في تحسي  الكنانة ال ي)يلية  تلليا ال كالي ، فضاتً  ا   ؤفدة 

ث، %5.59دراساة   81تاا الرقمناة والتحاول الاذطي د ن ال  اارة اا ر بياةت  بارز  يادان 
 اااا كدكاااا تداكاااة ال حاااار نحاااا ا  مااااد تلنياااا  الاااذفان ا صااامنا ي، إن رنااات اا ااايان، 

 63تنا لااات  الصاااعيد الاجتمااااعي والثقاااافي لااا     .فاااي عاااذا اللمااااع ال نبؤياااة البااايانة 
ث تااااتثيرا  النلااااا النيااااري  لاااا  الم  مدااااا  المحليااااة، ال ااااراش التلااااافي، %4.34دراسااااة  

دراسااة  52، ف ماا  التنبااؤ ةال لااب وتحليااي الساايناريوهات  ال نميااة السااياحيةت أ ااا  ياادان
ا     ادم اليلاي  ث،  برزًا الحاجة إل  تماير نمالش تاقدا  قادرة  ل  ال دا 3.59% 

تُميار عاذه الن اائ  د       . د ن  ر نة النلا النيري فاي  ااجياة ال )يارا  المسا لبلية
ر %32.55  ميااااادان الإدار  المساااااتدامةثحتياااااة ثاااااارزةه إل تكياااااع ييمناااااة  ث  ااااا  تحاااااا 

اس راتي ي نحا د    باد  ا س دا ة في جمي   س ايا  اللمااعت فاي الملاتاا، كدكاا 
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 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

ث ا   مااااد الم  اياااد  لااا  ال حلااايت  %22.07 لااا  النمذجاااة المكانياااة  ال رفيااا  الكبيااار 
ال )راصيااة لااد ن اللاارارا  ال  ميميااة  تحسااي  فنااانة البنيااة ال ح يااةت فااذلك، تؤفااد نساابة 
الدراسااا  الم ببااة لتق بااادكا   اللاجساا يا  أعميااة النلااا النيااري فااي تد ياا  اللاادرة 

،  اا ةالرقمناة والتحاول الاذطي ع ماام الم ناا ي فما يبرز ا .ال نافسية لاسااق اا ر بية
ر تادري ي للنلااا النيااري نحاا قماااع لفااي    اراثطت  ر اان ان ناااض نساابة  يادر  لاا  تحااا 

، فإنيا تبل   ر رية ل حلي  تاازن  س دام تي    ملباا  اوةحا، الاجتماعية والثقافية
ييير تحليا أثحااش    .ال نمية ا ق بادكة  الحنا   ل  ال باصية الم  مةية  التلاصية

إل   ر رة تاجيي الدراسا  المس لبلية نحا الرقمنة  ال كنالاجيا  با  في أ ر النلا النيري 
الذفياااة،  د ااا  ال اانااام ا ق باااادكة  البيئياااة،  ااا  تاساااي  البحااااش ا ج ماعياااة  تد ااااش 

دااد الييدر لاجيا لضمان ا سا دا ةت فماا تؤفاد ا ت اعاا  الحديتاة تبناي نيا    دادد ااث
كداااا ز  اااا  د ر النلااااا النيااااري فااااي د اااان ا ق باااااد  اااان نض الكربااااان  تنافسااااية أ ر بااااا 

 .ال  ارية  اللاجس ية
 (2جدول )

 باو ور أالتوزيع العددي والنسبي للميادين البحثية في دراسات النقي النهري في قار  
(2005 – 2025)  

 النسبة ال ئو ة ع د الأبحمث ال ح ان البحثي رقا

 32.55 472 ل س  امة للنق  النهريالإدارة ا 1

 22.07 320 الن ذجة ال كمنحة البحئحة 2

 9.79 142 سحمسمت النق  وتخطحط البنحة ال ح حة 3

 8.62 125 الهح رولوجحم وهن سة ال جمري ال مئحة 4

 7.03 102 اق صمد مت النق  النهري 5

 6.41 93 س س  الإم اد والخ ممت اللوجس حة 6

 5.59 81 ال حول الذكيالرق نة و 7

 4.34 63 الأثر الاج  معي والثقمفي 8

 3.59 52 ال نبؤ بملطلب وتحلح  السحنمر وهمت 9

 100.00 1450 — الإج ملي

 Scopusعلى قاعد  بيانات  االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  
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 (4شكي )
 (.2على جدول ) االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  

 باو ور أين البحثية في دراسات النقي النهري في قار  للمياد النسب الماوية
(2005 – 2025)  

 حسـ  البـاحث    بـا وفي أور تصنيف دراسـات النمذجـة المكانيـة في النقـل النهـري     خامسًـا: 

 م(:2025 – 2005)

  :عداد الباحثينإتصنيف دراسات النمذجة المكانية في النقي النهري حسب  -1
تنبيليًا لل  ببا   الباحتي   بر  ير  تازيدًا ث5ث   كا 3 كدكا ال د ر

 69  ااات   لمياااة  ر اقاااة فاااي   اااار النلاااا، حيااا  تلااان إجماااالي  ااادد ال  بباااا  
 ي بي  أن  .ثاحتًا لكا ت بم 3.86 ثاحتًا، ثم اسط قدره 266ت ببًا،  ار  فييا 

ا فااااي   لااااة   Transportationأ لاااا    اسااااط  اااادد ثاااااحتي  لكااااا ت باااام سُاااا  

Research Part D 6ثاحتاًااااا  ااااام   38 ت بااااام  ثاحتاًااااا  6.33  اساااااطثم 

ل الإدارة المستدامة للنق
النهري

32%

النمذجة المكانية 
البيئية
22%

يط سياسات النقل وتخط
البنية التحتية

10%

الهيدرولوجيا وهندسة
المجاري المائية

9%

اقتصاديات النقل 
النهري

7%

سلاسل الإمداد 
والخدمات اللوجستية

6%

يالرقمنة والتحول الذك
6%

الأثر الاجتماعي 
والثقافي

4%

يل التنبؤ بالطلب وتحل
السيناريوهات

4%
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 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

، ثاان 5.67 ثم اسااط Transportation Research Part Eت ببااا ث، تل يااا 
Journal of Shipping and Trade مااا كيااير إلاا  أن عااذه 5.43 ثم اسااط  ،

فااي الملاتااا    .الم اات  ت مياا  تدرجااة  اليااة  اا  ال دااا ن البحتااي دا ااا فااا ت باام
 (Sustainability)  ااااااادد البااااااااحتي  فاااااااي   ااااااات   تاااااااالااااااااحع ان نااااااااض   اساااااااط 

 Management Research in،  ت بباااا  9ت بااام  ااام   ثاحتاًااا 2.22

Transportation Business and  2 ت باام فلااطث،  ااا ياادر  لاا  ييمنااة  ثاحتاًاا
 تفرق ثحتية ص)يرة أ  جياد فردكة نسبية في تلك الد ريا 

 (3جدول)
 حسب أعداد الباحثينبا و في النقي النهري ةأور تصنيف دراسات النمذجة المكانية 
(2005– 2025)  

 ال جلة

 ق  

م  

3 

م  

3 

إلى 

5 

م  

5 

إلى 

7 

م  

7 

إلى 

9 

9 

 فأكثر

إج ملي 

 ال خصصمت

إج ملي 

 البم ثح 

 م وسط بم ث/

 تخصص

Transportation 

Research Part A 
2 2 2 2 1 9 30 3.33 

Transportation 

Research Part D 
1 2 1 1 1 6 38 6.33 

Transportation 

Research Part E 
0 1 2 1 5 9 51 5.67 

European Transport 

Research Review 
4 1 0 1 0 6 21 3.5 

Journal of Shipping 

and Trade 
1 2 2 1 1 7 38 5.43 

Journal of Transport 

Geography 
3 2 0 1 0 6 21 3.5 

Annals of Operations 

Research 
2 3 1 0 1 7 18 2.57 

Sustainability 3 2 2 1 1 9 20 2.22 

Research in 

Transportation 

Business and 

Management 

4 2 0 0 0 6 12 2 

Energy 2 2 0 0 0 4 17 4.25 

 3.86 266 69 10 8 10 19 22 الإج ملي

 Scopusعلى قاعدة بيانات  االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  
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 (5شكي)

 تصنيف دراسات النمذجة المكانية في النقي النهري حسب أعداد الباحثين
(2005 – 2025 ) 

ا أن   22أ ااا  اا  حياا  تبااني  ال  ببااا  حساام  اادد الباااحتي ، فلااد سُاا  ل
ثاااحتي ،  عاي النسابة ااةباار تاي  النئااا ،  3ضاان أقاا  ا  ث ت%31.9ت ببًاا  تنسابة 

ثااااحتي ، تينماااا ال  بباااا   5إلااا   3 ااام  فئاااة  ااا  ث %27.5ت ببًاااا   19 تليياااا
،  ا كدكاا أن  البياة ث%14.5ت ببا  فلط   10ثاحتي  فتةتر تل)ت 9 ال ي تضن

حتي ت ثاا 5تد مد  ل  فرق ص)يرة  كانة  ا  أقاا  ا   ث%4ت59  ال  ببا  حاالي
عذا ال ازيا  كياير إلا   ياا  اام نحاا النيار الناردي أ  ثناائي فاي الددياد  ا  الم ات ، 

كدكاا عاذا  .ثاس تنان ثدض الد ريا  ال ي تد مد  ل  فرق ثحتية أةبر  أةتار ت ببًاا
ال باي   جاد نممي  في الإن اش الدلمي: اا ر كميا إل  الدراسا  النردكة أ  المحد دة، 

بحاا  ال دااا ني الم كا ااات  لااذا، كُساا ن   أن عنااا  فرصااة ل د ياا  ال دااا ن  التاااني نحااا ال
البحتي،  اصة في ال  ببا  ال ي  ا ت ار تد ماد  لا  جيااد فردكاة، ثماا كسااعن فاي 
 تدمي  ال كا ا تي  ال  ببا   رف  جادة البحاش في   ار النلا النيري اا ر بيت

0 2 4 6 8 10

Transportation Research Part A

Transportation Research Part D

Transportation Research Part E

European Transport Research…

Journal of Shipping and Trade

Journal of Transport Geography

Annals of Operations Research

Sustainability

Research in Transportation…

Energy

3أقل من  5إلى 3من  7إلى 5من  9إلى 7من  فأكثر9
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 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

  :حسب تخصصات الباحثينري في النقي النه النمذجة المكانية تصنيف دراسات -2
تازياا  ال  ببااا  الدلميااة للباااحتي  الميااارفي  ث 6ث   ااكا 4 يا ااح جااد ر

 باار  ياار   اات   لميااة ثااارزة،  فااي أ ربااافااي دراسااا  النمذجااة المكانيااة للنلااا النيااري 
النمذجاااة تبااادر   . ااااز ي   لااا  سااا ة   اااا    درصياااة رئيساااة ةاحث اااا 266ثإجماااالي 

 أي  اااا كداااادر اث اااةاح 64قائماااة ال  بباااا ، ثم مااااع  داللوجساااتية وس ساااي الإمااادا
 ااا  إجماااالي البااااحتي ث،  عاااا  اااا كدكاااا ااعمياااة الم نا ياااة لياااذا الم اااار فاااي  4.1%)

 Transportation Researchتماير فنانة النلا النيري،  باصًا في   ت   تا 

Part E  16  ثاحتاًاثTransportation Research Part D  10 عاا تت .ثثااحتي
 ةاحث اااااا 63ثدااااادد  التحلياااااي الاقتصاااااادي المكااااااني للنقاااااي النهاااااري  با ااااارة ت بااااام 

ااا  ااةبااار فاااي ث%7ت23   Transportation Research Part E،  ااا  ال رف 
ثاحتًاث،  ما كدكاا ا ع ماام Journal of Shipping and Trade  13ثاحتًاث،  14 

 .بميا ثال نمية الإقليميةا ق بادي الم با د ت ليين فنانة  بكا  النلا النيري  ر 
 (4جدول)

 با حسب تخصصات الباحثينو تصنيف دراسات النمذجة المكانية في النقي النهري ةأور 
(2005 – 2025)  

ال خصص الأل ي 

 للبم ثح 
 الإج ملي 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

ال حلح  الاق صمدي 

 ال كمني للنق  النهري
9 6 14 5 13 4 2 3 4 3 63 

حة الن ذجة اللوجس 

 وس س  الإم اد
7 10 16 4 11 3 4 2 3 4 64 

ال خطحط الهن سي والنق  

 الذكي
6 7 9 3 7 2 3 2 2 3 44 

الجغرافحم ونظا 

ال ألوممت الجغرافحة 

(GIS) 

3 4 4 6 2 9 2 2 1 1 34 

ال حلح  البحئي ال كمني 

 والاس  امة
2 9 3 2 3 2 1 10 1 4 37 

 24 2 1 1 6 1 2 1 5 2 3 بحوث الأ لحمت ال كمنحة

 266 17 12 20 18 21 38 21 51 38 30 الإج ملي

 Scopus على قاعد  بيانات االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  
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، ث%16.5  ةاحث ااا 44ثالتاًاا ثداادد   ااانف التخ اايط الهندسااي والنقااي الااذطيأ ااا 
 عاا  اا كياير إلا  حضااار قااي لم اا   ال بامين الحضااري  البنا  ال ح ياة الذفياة فااي 

  Transportation Research Part E حااااش النلاااا،  ااا  ترفاااا   ا اااح فااايأث
التحليي البياي المكاني في الملاتا، جان ت بم  .ثثاحتي  Part D  7ثاحتي ث   9 

، حيا  تارز ثياكا  ااط فاي ث%13.9  ةاحث ا 37في المرتبة الراثدة ثددد  والاستدامة
  Transportation Research Part Dثااااحتي ث  Sustainability  10  لاااة

أ ااااا  .ثاااااحتي ث،  ااااا ياااادر  لاااا  تداااااتن د ر البدااااد البيئااااي فااااي أثحاااااش النلااااا النيااااري  9 
 ا  أ لا  ، (%12.8) ةاحث اا 34فضان  (GIS) الجارافياا ونظام المعلوماات الجارافياة

ثاااااااااحتي ث  Journal of Transport Geography  9تمتيااااااااا فااااااااي 
 EuropeanTransport Research Review  6  ث،  ا يبرز ا   ماد  لا  ثاحتي

أ ياارًا، جااان ت باام  .أد ا  ال حليااا المكاااني فااي دراسااة البنيااة ال )راصيااة للنلااا النيااري 
 Annals،  ترفا عن النسابي فاي (%9) ةاحث اا فقاط 24 ثدادد ةحو، العمليات المكانية

of Operations Research  6  الاادقي    النمااالجيثاااحتي ث كدكااا الماااث  الكمااي
بياااكا  اااام، تياااير عاااذه الن اااائ  إلااا  أن البحااااش فاااي النلاااا النياااري    . باااملياااذا ال 

اا ر بااااي ت سااااان ثال دددكاااااة المدرصياااااة،  ااااا   يااااا  ا اااااح نحاااااا ال  بباااااا  ال مبيخياااااة 
  ا ق باااااادكة  اللاجسااااا ية، تينماااااا تُسااااا  دم ال  بباااااا  ال لنياااااة  ال )راصياااااة فمكمااااات  

 .تحليلية دا مة
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دراسات "النمذجة المكانية  أهم ما يدور من أبحاث علمية في

 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

 
 (6) شكي

 . حسب تخصصات الباحثينبا و ةأور كانية في النقي النهري تصنيف دراسات النمذجة الم

بالمصادر  باوفي النقل النهري بأور دراسات النمذجة المكانيةل: التوزيع العددي والنسبي سادسًـا

 (:م2025 – 2005)من الُمختارة خلال الفترة 

ياا  البحتياة فاي دراساة النلاا النياري  ث7ث   كا  5  كدكا ال د ر تنا ع ال اج 
 ر بي،  للك  بر رصاد أ اداد ااثحااش المنياارة فاي  يار   ات   لمياة  ر اقاةت اا

 241ثحتاًاا،  اا  تينيااا  612ي تلاان إجمااالي ااثحاااش ال ااي تنا لاات النلااا النيااري اا ر باا
 ااا   %39.4ة، أي تنسااابة تلاااار  يثحتاًااا ا  ماااد  النمذجاااة المكانياااة فاااتداة تحليلياااة رئيسااا

قائمااة  European Transport Research Review تبااد ر  .إجمااالي ااثحاااش
ثحتاًا، أي  اا كداادر  120، إل نير  النلا النيري الم ت     حي   دد ااثحاش في 

ة للنلاا  ييدكا عذا الارقن د ر الم لاة فمنباة رئيساااثحاش،        ماع  19.61%
 Transportation  لاةالدلمي حار سياسا  النلا النيري  تمايره في أ ر باا، تليياا 

Research Part E: Logistics and Transportation Review حي  تلن  دد ،

0 10 20 30 40 50 60
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Transportation Research Part D

Transportation Research Part E

European Transport Research Review
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Sustainability
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التحليل الاقتصادي المكاني للنقل النهري

النمذجة اللوجستيةوسلاسل الإمداد

التخطيط الهندسي والنقل الذكي



  

 640 المجلة العلمية لكلية الآداب جامعة أسيوط
  

 د/ هناء رفعت يوسف.أ

يدر للك  ل  أعمية   ت %15.69ثحتًا حار النلا النيري اا ر بي تنسبة  96ااثحاش 
 Sustainabilityجااان    ال ااناام اللاجساا ية  ال حسااينا  ال ياا)يلية فااي عااذه الم لااة، 

تنسااابة باااا   فاااي أ ر لنلاااا النياااري أثحااااش حاااار ا 10حيااا  نيااار   ااادد نسااابة  ن نضاااة ت
كياااير إلااا  اع ماااام الم لاااة ثاللضااااكا البيئياااة  ا ج ماعياااة للنلاااا النياااري،  ماااا ت 1.63%

  . لك     حضار أقا لاد ا  المكانية ال حليلية

ار تياناا ةما   Journal of Transportأن   لاة ث7  ث   اكا5  جاد ر تُميل

Geography د ااثحاش ال ي تنا لت النمذجة جان  في  لد ة الم ت     حي   د
 ااا   %24.07ثحتاًااا، ثماااا كداااادر  58المكانياااة فاااي النلاااا النياااري اا ر باااي، إل نيااار  

يدكااا عااذا ال ناااق ترفياا  الم لااة  لاا  ال حلاايت    إجمااالي ااثحاااش فااي عااذا الم ااارت 
 ة لدراساة تازيا  اليابكا يال )راصية  دراسة الدتقاا  المكانياة،  ماا ك دلياا  نباة رئيسا
التااني، ن اد ال رتيام فاي  .المتحية  تحليا تدفلا  النلا النيري  بار ااقاالين اا ر بياة

 Transportation Research Part E: Logistics and Transportation  لاة

Review  كدكاااا اع ماااام  ،  اااا ااا  الإجماااالي %17.01ثحتاًااا تنسااابة  41، ال اااي نيااار
فناااانة  ااابكا  النلاااا النياااري،  اصاااة  ااا  الم لاااة الكبيااار تدراساااة قضااااكا اللاجسااا يا    

 نمار تحساي  إدارة ال ادفلا   تللياا ال كاالي  ثاسا  دام ال حلياا المكااني فاتداة أساساية 
 Transportation Research ت  فاي ال رتيام التالا  جاان لد ن اللرارا  اللاجس ية

Part D: Transport and Environment  ت %14.94ثحتاًا  بنسابة  36، ثدادد
للااك  لاا  أعميااة النمذجااة المكانيااة فااي تحليااا ال ااتثيرا  البيئيااة للنلااا النيااري،  تااا  ياادر

رصاااد ا نبداثاااا    نااااط  ال لااااش،  تحدياااد المااقااا  المتلااا  لل اااد ت  البيئياااة  تحساااي  
 Research in Transportation اا  جاناام   اار، نياار  .اساا دا ة النلااا النيااري 

Business and Management  ا فااي النمذجاة المكانيااة، أي تنساابة ثحتاًا 30حااالي
اي الم لاة نحاا د ا  ال حلايت  المكانياة  12.45%    الإجماليت يا ح للاك ت اياد تاج 

في الدراسا  الإدارية  ال  ارية، تيدف تحسي  فنانة تي)يا النلا النيري  تد ي  اللادرة 
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ر تنيا European Transport Research Reviewفماا سااعمت .ال نافساية لللمااع
   ااثحااشت كدكاا للاك تاجاي الم لاة  %11.62ثحتًا في عذا الم ار،  ا كدادر  28

ل بني ال حليت  المكانية  م  إطار  ا ا يي ن ت ماير سياسا  النلا  تحساي  البنا  
ال ح ياااة المائياااة فاااي الساااياق اا ر باااي، ر ااان أن ترفي عاااا ااساساااي يبلااا  أةتااار  ااامالية 

 Transportation الملاتااا، تلاان  اادد ااثحاااش فاايفااي  . لارنااةً ثااالم ت  اا اار  

Research Part A: Policy and Practice  ت يبرز %8.30ثحتًا تنسبة  20حاالي
للك د ر ال حليا المكااني فاي د ان اللارارا   السياساا  الم دللاة ت  مايط  ابكا  النلاا 

م ت  لا  النيااري، إ  أن حضااار عااذا ال  باام فااي الم لااة   ياا ار أقااا  لارنااةً ثااال
ثحتاًااااا فاااااي النمذجاااااة  12، فلاااااد نيااااار  Energyأ اااااا  .المااااااث  ال )رافاااااي أ  اللاجسااااا ي

ت يا اااااح عاااااذا الااااارقن اع ماااااام الم لاااااة ت حلياااااا فناااااانة الماقاااااة %4.98المكانيااااة، تنسااااابة 
 ا نبداثا  في النلاا النياري،  ا  ا  مااد ال حلياا المكااني فاسايلة ل لياين  ساارا  النلاا 

لت  . أثرعااا البيئااي  ااددًا  حااد دًا  اا   Journal of Shipping and Tradeساا  
ت كدكاا للاك ترفيا  الم لاة  لا  ال اانام %2.90أثحااش فلاط تنسابة  7ااثحاش، تلن 

ااا  فماااا نيااار   .ال  ارياااة  ال يااا)يلية الدا اااة،  ااا  حضاااار أقاااا لل حلياااا المكااااني الم دم 
Sustainability  ااا  ت ياادر للااك  لااا  أن الم %2.07أثحاااش تنسااابة  5حاااالي لااة تُرف 

ثياااكا أةبااار  لااا  قضااااكا ا سااا دا ة ا ج ماعياااة  البيئياااة للنلاااا،  ااا  اع ماااام نسااابي أقاااا 
فاي  Annals of Operations Research  أ يارًا، جاان  .ثالنماالش المكانياة ال لنياة

ي الم لة نحاا %1.66أثحاش فلط، تنسبة  4أدن  ال رتيم، ثددد  ت كدكا عذا الرقن تاج 
ارز ياااا  ال حساااي  أةتااار  ااا  ترفي عاااا  لااا  ال اانااام المكانياااة للنلاااا ال حلياااا الكماااي   ا 

تكيع عذه اارقام    ااعمية الم  ايدة للنمذجة المكانية فتداة تحليلياة أساساية  .النيري 
لنياااان  تحسااااي  النلااااا النيااااري اا ر بااااي،  اصااااة فااااي الم اااات  لا  الماااااث  ال )رافااااي 

 اااحًا فااي الم اات  البيئيااة أ  ال  اريااة  اللاجساا يت فااي الملاتااا، يبلاا  ا ع مااام أقااا   
البح ة،  ا كنا ح الم اار لم ياد  ا  ال كا اا تاي  ال حلياا المكااني  ال  بباا  اا ار  

  .في الدراسا  المس لبلية
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 (5جدول رقم )

با ةالدوريات المختار  و دراسات النمذجة المكانية في النقي النهري ةأور  فيتوزيع اووراق البحثية 
(2005 – 2025)  

 النق  النهري الن ذجة ال كمنحة
 م ال ور مت الأجنبحة

 الأ د % الأ د %

8.30 20 7.84 48 
Transportation Research Part A: 

Policy and Practice 
1 

14.94 36 14.71 90 
Transportation Research Part D: 

Transport and Environment 
2 

11.62 28 19.61 120 
European Transport Research 

Review 
3 

17.01 41 15.69 96 
Transportation Research Part E: 

Logistics and Transportation Review 
4 

2.90 7 4.58 28 Journal of Shipping and Trade 5 

24.07 58 15.20 93 Journal of Transport Geography 6 

1.66 4 1.96 12 Annals of Operations Research 7 

2.07 5 1.63 10 Sustainability 8 

12.45 30 14.87 91 
Research in Transportation Business 

and Management 
9 

4.98 12 3.92 24 Energy 10 

 ال ج وع 612 100 241 100

 Scopus على قاعد  بيانات االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  
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 (7شكي)
 باو في النقي النهري ةأور  النمذجة المكانيةدراسات  يتوزيع اووراق البحثية ف

(2005 – 2025) .  

يُميااار تحلياااا ال ازيااا  الداااددي  النلسااابي اثحااااش النمذجاااة المكانياااة فاااي النلاااا   
ا  ا ااحًا  لاا  ال حليااا ال )رافااي، ال كا ااا اللاجساا ي،  ا ع مااام ترفياا ً  فااي أ رباااالنيااري 

البيئاااي،  اااا كدكاااا أ لاياااا  البحااا   السياساااا  اا ر بياااة الحالياااةت فاااي الملاتاااا، تااارز  
ف اااا  ثحتيااة فااي   ااا   الماقااة، ثحاااش الدمليااا ،  الإدارة المساا دا ة،  ااا كناا ح  فاقًااا 

الم اقا  اسا مرار عاذه ا ت اعاا  فاي تاا  ا    ل ماير نمالش  كانية   لد ة    كا لةت 
المباااادرا  اا ر بياااة ال ضاااران   ماااط النلاااا الم كا اااا،  ماااا كدااا ز أعمياااة ال داااا ن تاااي  
ال  ببااا  الم  لنااة لبنااان حلااار تياا)يلية  ب كاارة تااد ن اللاارارا  ا ساا راتي ية  تحلياا  

 تالنلا المس دام

0 50 100 150 200

Transportation Research Part A: Policy and…
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 با خلال الفترة مـن وفي أورالنقل النهري  التطور الزمني لدراسات النمذجة المكانية فيسابعًـا: 

 م(:2025–2005)
 اايد  ااثحاااش الدلميااة فااي   ااار النمذجااة المكانيااة للنلااا النيااري فااي أ ر بااا 
تمااارًا تاادري يًا  لحاتًااا، اندكااا فااي أرباا   راحااا ز نيااة أساسااية، ت ا ناات  اا  ال حااا   

، بيااة ل حلياا  النلااا المساا دامال كنالاجيااة  البيئيااة،  الااد ن الم  ايااد  اا  السياسااا  اا ر  
 عذه المراحا  ل  النحا ال الي: ث كمك  اس دراض8  ث   كا6       تر جد ر

 ( 2010 –2005الفتر  اوولى :) البدايات والتأسيس: 

 عاااا  دراسااة/ 3.75 تمياا   عااذه المرحلااة ثان نااااض  اادد الدراسااا ، ثم اساااط
إنيااان قاا ااد تيانااا   كانيااة  ترفاا   ال ياااد البحتيااة  لاا  .دراسااة 15 فلااط،  بإجمااالي

فااي  (GIS) نظاام المعلومااات الجارافيااةأ ليااة  تباامين  اارائط  بدئيااة للمتحااةت فاناات 
 Mihic   ثددت  ت لت دراسة   راحليا اا ل ،    اس  دام  حد د ل لنيا  ا س يدار

et al. (2005)   تاااً   لاا  للااك،  اا   ااتر تماااير نمااالش ل لاادير أ ماااق المماارا 
 المتحااااااة الماساااااامية،  سااااااط تحاااااادكا  تمتلاااااات فااااااي نلاااااام البيانااااااا  الرقميااااااة   تحليااااااا

 . قلة ال مايا

 ( 2015 –2011الفتر  الثانية :) بداية التحول والتوسع: 

، دراسااة 36، ثإجمااالي عااا  دراسااة/ 7.2ارتناا    اسااط الإن اااش البحتااي إلاا  
، (م2011لنقا  )الكتاب  ابيا ل ل دفاً ا ت بني ا تحاد اا ر بي لسياسا  دا مة  تاا 

تاادأ  ااثحاااش فااي د اا  ال حلاايت  المكانيااة  اام   مليااا  ال  ماايط  تحسااي  فنااانة و
ر :الممارا  المائياةت  لا  سابيا المتاار  López-Navarro & García (2014)طاا 

نمالجًا  كانيًا ل حديد  ااق  الرسا المتل   بر تحليا اليابكا   ا نحادار المكاانيت فماا 
فاااي تد يااا  اسااا  دام ااد ا  ال )راصياااة فاااي دراساااا   PLATINA II أساااين  يااار ع

 .ال راثط اللاجس ي
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  (2025 – 2005با )و النقي النهري في قار  اور  فيالت ور ال مني لدراسات النمذجة المكانية 

 الف رة اللمنحة ع د الأبحمث ال  وسط السنوي )دراسة / عمم(

3.75 15 2005 - 2010 

7.2 36 2011- 2015 

22.25 89 2016- 2020 

25.25 101 2021-2025 

 الإج ملي 241 -

ا على قاعد  بيانات  Scopus المصدر/ إعداد الباحثة اعتماد 

 

 (8شكي)
 ت( 2025 – 2005)با و ور ةأالنقي النهري  فيدراسات النمذجة المكانية لال مني  الت ور

 ( ال فر  الكبرى وتكامي الت 2020 –2016الفتر  الثالثة :)كنولوجيا: 
تميا      .عاا  دراساة/ 22.25 ، ثم اساط ساناي دراسة 89 تلن  دد الدراسا 

اوقمااااااار ،  تحسااااااي  قاااااادرا  البيانااااااات الضااااااخمةعااااااذه الن اااااارة ثال اساااااا  فااااااي اساااااا  دام 
 .Van Dorsser et al،  ا   ماااد  لاا  البر  يااا  الم لد ااةت قاادم ناعية صااالا

ان ناااض  ساا ايا  المياااه فااي نياار الااراي  نمالجًااا دينا يكيًااا  كانيًااا ل ليااين أثاار  (2018)
نماالش تاقا   كانياة   Heilig & Voss (2019)ن ي اة ال )يار المناا يت فماا اسا  دم

ل حليا الملم الماسمي  ل  النلا النيريت تبلار  تر عذه المرحلاة تاجاي  ا اح نحاا 
 .وروبيالاتفاق اورضر او لد ن أعداف  دم  النماذج المكانية مع الاقتصادية والبياية

0
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120
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عدد الدراسات
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 ( النض  والرقمنة الشاملة 2025 –2021الفتر  الراةعة :): 

، عااااا  دراسااااة/ 25.25 تل)اااات ااثحاااااش لر تيااااا فااااي عااااذه المرحلااااة، ثم اسااااط
 رباط  (Digital Twin) التوأ  الرقمايارتك   ال ياد  لا  ،   دراسة 101  بإجمالي

-Bedoya لاات دراساااة تنافلااد النمااالش المكانيااة ثالبيانااا  الندليااة فاااي الاا    الحخيلاايت 

Maya et al (2022) ز ناي ل اق ا  ا زدحاام فاي نيار الادانا   -تمااير نماالش  كاان
 لا  تاتثير تذتاذ   Li et al. (2023) ثاس  دام الذفان ا صمنا يت فما رف    دراسة

 ناسيم المياه  ل  حرفة اليح ،  ا كدكاا تاجيًاا ثحتيًاا نحاا تحليا   ر ناة  اسا دا ة 
تكياع عاذه المراحاا  ا  ان لاار ااثحااش  اا     .فاي تاا ال حادكا  البيئياةالنلاا النياري 

اتخااذ القارار المكااني ، ثماا كدا ز النمذجاة التفاعلياة المتقدماةإلا   الوصا  التأسيساي
 ي دم السياساا  البيئياة المماحاة فاي أ ر باات يُبارز عاذا ال ماار أعمياة النمذجاة  الفوري 

 نياااااااة ال ح يااااااااة،  تلياااااااين الم اااااااااطر،  تد ياااااااا  المكانياااااااة فااااااااتداة اسااااااا راتي ية ل  ماااااااايط الب
 تالنلا المس دام

ــة    ــات البحثي ــًـا: الاهاه ــة    فيثامن ــة المكاني ــات النمذج ــري بأور  فيدراس ــل النه ــاوالنق  ب

 م(:2025 – 2005)

 اااايد  الدلاااااد اا ياااارة تمااااارًا  لحاتًااااا فااااي اساااا  دام النمذجااااة المكانيااااة فااااتداة 
في سياق النلاا النياري اا ر باي الاذي كمتاا تحليلية   لد ة في دراسا  النلا،   سيما 

أحاااد أعااان أنماااا  النلاااا المسااا دام  الااادا ن لستساااا الإ اااداد  ن نضاااة ا نبداثاااا ت  تُداااد 
النمذجة المكانية  سيلة فدالة لنيان الدتقاا  المكانياة تاي   ناصار  ابكة النلاا،  تحدياد 

اليم  النماااالش نلاااا  الضااادع،  تحساااي  ال  مااايط المكااااني  البيئااايت  قاااد تنا ااات ااسااا
ل ياااااما نماااااالش اليااااابكا ،  -ث9ث   اااااكا  7جاااااد ر  - المسااااا  د ة فاااااي عاااااذا الم اااااار

 ال  بايم،  ال ااتثيرا  البيئيااة،  الم اااطر،  مااا كدكاا تداادد ااثداااد المااؤثرة فااي فنااانة 
فااي عااذا الإطااار تسااد  الدراسااة إلاا  تحليااا ا ت اعااا  البحتيااة السااائدة،   النلااا النيااريت 

المسااا لبلية،  للاااك  اااتر الن ااارة المم ااادة  ااا   ئماااة  فااارط ال مااااير تحدياااد الن ااااا  اللا
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، ثا سااااا ناد إلااااا  تحلياااااا  ح اااااا  الدراساااااا  المنياااااارة فاااااي أتااااارز م2025إلااااا   2005
 وفيما يلي أهم هذه الاتجاهات البحثية: .الم ت  الدلمية الم  ببة

ً ا فااي تُدااد نمااالش الياابكا  المكانيااة عااي ااةتاار اساا  دا: نماااذج الشاابكات المكانيااة -1
  ار النمذجة المكانية للنلا النيري ثت ر با، حي  تلن  دد الدراساا  ال اي تنا ل ياا 

 اااااا  إجمااااااالي الدراسااااااا ت  قااااااد تباااااادر   %29.3 ، أي  ااااااا كلااااااار دراسااااااة 70
 ، تل ياادراساة 15عاذا ال اجاي تنحاا  Transportation Research Part E  لاة

Journal of Transport Geography  يدكاا عاذا ال اجااي  ،دراساات 10تاا 
ال رفيا   لاا  تليااين ال اراثط تااي   كانااا   ابكة النلااا النيااري  فنانتياا،  اصااة صيمااا 

  .ي دل  ثالبنية ال ح ية  الماان   الممرا  المتحية

، (%21.7)دراساة  52 اح لات المرتباة التانياة تااقا : ونماذج التخصيص المكاني -2
المتحياااة ثباااارة  تلااا   بااار  عاااا  ؤ ااار  لااا  أعمياااة تازيااا  اانيااامة  ال اااد ا  

فااي الباادارة تااا  Journal of Transport Geography ااقااالينت  قااد فاناات
 .دراسات 8تا  Transportation Research Part E، تلييادراسة17

،  ااا ياادر (%13) دراسااة 31بلاان  ااددعا    :المكاااني -نماااذج التخصاايص ال منااي -3
ني فاااي ال  مااايط،   باصًاااا فاااي  لااا  ت اياااد الاااا ي تاااد   البدااادي  المكااااني  ال  اااا
 .سياق ت ب  حرفة السن   ت)يرا  الملم الماسمية

 (7جدول)
 با.و النقي النهري ةقار  أور  فيمجال النمذجة المكانية  فيالتوزيع العددي ل تجاهات البحثية 
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 16 28 31 24 70 52 20 ال ج وع

 Scopusعلى قاعد  بيانات  االمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد  

تنسااااابة  دراساااااة 28  ااااايد  اع ماً اااااا  لحاتًاااااا إل تل)ااااات: نمااااااذج التاااااأثير البيااااااي -4
 Transportation Research Part Eتاارز    اات   تااا (11.7%)

 Energy  لاا  تبااا د الااا ي  لاا  ال اااالي،  عااا  ااا كيااير إ دراسااات 4و 5ثداادد
 ثتعمية تحليا ا ندكاسا  البيئية للنلا النيري فال لاش  ا نبداثا ت 

ساا لت فااي الملاتااا  ااددًا أقااا نساابيًا تااا : نماااذج تحليااي إمكانيااة الوصااول المكاااني -5
 Journal of Transport،  اااا   ساااااعمة ثااااارزة  اااا (%10) دراسااااة24

Geography ددالاة المكانياة  تازيا  ، تدكا ترفي عا  ل   ا اع الدراسات 10تا
 .ال د ا  المتحية

 20اللائماة ثدادد  نياكاةتاد   أةتار  ا  نااع  ا  ال حلياا، فاي   : النمااذج المرطباة -6
ر ااان أنياااا تمتاااا تاجيًاااا ثحتيًاااا  ا ااادًات  قاااد فانااات  سااااعما  ، (%8.3) فلاااط دراساااة

Journal of Transport Geography  European Transport 
Research Review  ل  ال االيت  دراسات 4و 5 ز ثدددااتر  
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دراسات "النمذجة المكانية  أهم ما يدور من أبحاث علمية في

 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

ت حليا اح ما    قاع الم ااطر  تاا الفيضاانا   يتُدن:   نماذج المخالر المكانية -7
 ا يُبرز الحاجة ل د يا  عاذا ، (%6.7) فلط دراسة 16 تن تنا ليا في  أ  ال ناف، 

 .ال اجي في تا ال )ير المنا ي الم سارع

 
 .باو النقي النهري ةقار  أور  فيلنمذجة المكانية مجال ا فيالاتجاهات البحثية  (9شكي)

الإشااكاليات البحثيااة فااي اسااتخدا  النمذجااة  تيااير البيانااا  إلاا   جاااد ثدااض 
 قصدددور فدددي دمدددج الأوامددد  ال  أددد دة: ي،  عااابااااو ةأور لنقاااي النهاااري فاااي االمكانياااة 

(Multifactor Integration) :ر ن تدليااد النلاا النيااري الااذي ي اتثر ثداادة  اا ااا فا
ا الييدر لاجيا، البنية ال ح ية، السياسا ، ال )ير المنا ي، الملم ا ق بااديث، إ    ت

أن  دمان النمااالش المكانيااة الحالياة ترفاا   لاا   ا اا أ   ااا لي  فلااطت  ياؤدي للااك إلاا  
نقااص البيانااات المكانيااة  .تبساايط  ياار  اقدااي لانممااة النيريااة  يللااا  اا  دقااة ال نبااؤا 

تُداد الن ااة فاي البياناا   ياكلة فبيارة، إل ت  لاع حيا  وبياة: الموحد  عبر الدول اوور 
جاااادة  تناصااايا البياناااا  تاااي  الاااد ر اا ر بياااة،  ماااا كدااااق تناااان نماااالش  كانياااة  اااا لة 
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ت)مي حاض نير  تاا الاراي  أ  الادانا  ثتةملايت فماا أن ثداض البياناا    تاا أ مااق 
ساااااتا ل تقنياااااات ضااااا   ا .المتحاااااة أ  حرفاااااة الياااااح ث  يااااار   احاااااة ثياااااكا  ن ااااااح

ر ن تااافر تلنيااا    لد ااة  تااا ااقمااار فباابعااد والااذطاء الاصاا ناعي: الن مااالاستشااعار 
، إ  أن اساا  دا يا فااي النمذجاة المكانيااة للنلااا Machine Learningناعية  مصاا 

، النيااري  ااا ياا ار  حااد دًا نساابيًا،   البًااا  ااا كُساا  دم فااي ال حليااا البيئااي أةتاار  اا  النلااا
 أ  Random Forest عنا  فرصاة فبيارة ل د يا  النماالش ثاسا  دام  اارز ياا   تاا  

Neural Networks الترطياا  المفاارى علااى  .ل حليااا أنمااا  المتحااة  تاقاا  اا مااار
ترفاا  أ لاام الدراسااا   لاا  تلليااا الاقاات حياا  الكفاااء  التشااايلية دون البُعااد البياااي: 
ماا تيماا تلياين ااثار البيئاي للنلاا النياري   تاا  ال كلنة  تحساي  ال د لاة اللاجسا ية، تين
 عاذا ك لا  ف ااة  درصياة تاي  النمذجاة ال لنياة  ،ال لاش، ا مرا  الماااط  البيئياة، إلا ث

ماااا زار فالاعتمااااد علاااى نمااااذج تقليدياااة غيااار ديناميكياااة:  . النمذجاااة المسااا دا ة تيئيًاااا
 Agent-Based الداا اا اسا  دام النماالش الدينا يكياة   تاا نماالش المحاةااة   داددة

Models  أ  نمالش ال دف  الدينا يكيث  حد دًا، ر ن أعمي يا في تمتيا السلا  الم )يار
لانمماااة النيرياااة  لااا   اااادار الااا     تحااات سااااينارياعا     لناااة  صيضاااانا ، جناااااف، 

 اا يا ن د ا   اناادرً غيا  الربط بين السياسات المكانياة والنمذجاة: ت ثزيادا  في الملم
النمذجة المكانياة  ام  السياساا  الإقليمياة أ  اا ر بياة للنلاا النياري،  ماا كللاا  ن ائ 

فاااي ال اااتثير  لااا  ات اااال اللااارارت  تكمااا  الإ اااكالية فاااي  ااادع  ااا  فدالياااة عاااذه النماااالش 
 .ال ااصا تي  الباحتي   صن اع السياسا 

 البحثية وتحليل لبعض الدراسات المختارة: تاسعًـا: الأسالي 

النمذجاة المكانياة فاي دراساا   أد ا  ا  تنااع  ث10  اكا   ث8 ككيع جد ر 
جاان    ، ثما كدكا تاجيًا    ايدًا نحاا تحليا  الكناانة  ا سا دا ةت با  ثت ر النلا النيري 

، تلييااااااا نمااااااالش الياااااابكا  %12.45نمااااااالش الياااااابكا  المكانيااااااة فااااااي الباااااادارة تنساااااابة 
كدكاا ترفياً ا  لا  فيان البنياة ماا  لكاا  نيمااث،  %9.13ا ج ماعية  تحليا ال التياة  
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ال ح ياااة   ساااارا  الياااح ت  سااا لت نماااالش المرف ياااة  البر  اااة   داااددة ااعاااداف نسااابة 
فمااااا أتياااار  نمااااالش البر  ااااة  .، د مًااااا لل اااااازن تااااي  اادان البيئااااي  ال ياااا)يلي7.47%

ث اع ماً ا ت  بيم الماارد  تلليا ااثر البيئي، في حي  %4.98ال مية  ا نبداثا   
ث تاجيًااا %4.15سات نمااالش المحاةااة  تحليااا الساينارياعا    اارز يااا  ال حساي    ك

نحااا المر نااة  ال نبااؤت  باارز  نمااالش إ كانيااة الاصااار، تكلنااة الساانر،  ال التيااة تنساابة 
،  اا  حضااار  حااد د للنمااالش المنا يااة  الم اااطر،  ااا %3.73  %2.90ت اارا ح تااي  

وفيماا يلاي ، لم ااطر فاي النلاا النياري اا ر باييؤفد تنا ي ا ع مام ت حليا المر نة  ا
 -ا لهذه اوساليب:عرض  

 Spatial Network) نماااذج الشاابكات المكانيااةالمسااتخدمة فااي اوساااليب  -1

Models) 

ااداة ااتااارز فاااي تحلياااا النلاااا  GIS تُداااد نماااالش اليااابكا  المكانياااة ثاسااا  دام
تليياا نماالش اليابكا   ،ناقا ث، حي  تُس  دم ل حديد ال دفلا   ا   %12.45النيري  

ث ال اااااي تد ماااااد  لااااا   ؤ ااااارا  المرف ياااااة لاااااد ن تمااااااير %9.13ا ج ماعياااااة للمااااااان   
ث ال ااي تُرفاا   لاا  تحديااد الدلااد الحرجااةت %7.47الماااان ، ثاان نمااالش ال حليااا الييكلااي  

 تُسااين جمياا  عااذه النمااالش فااي ا  بااار السااينارياعا   تد ياا   ر نااة اللاارارا  ال ياا)يلية 
 .  ميمية ال

 نماذج الشبكات المكانية للممرات المائية:  -أ
 ل  تمتيا الماان   الممرا  المائية فيبكة   راثمة ت م  تي  البياناا   يد مد 

، أتياار Wandel & Schulte (2020)ي دراسااة  فااالمكانيااة   بااائم النلااات 
، %40–30النمالش أن ان ناض  م  نير الراي  تنبع   ر كللا سدة السن  تنسبة 

سااا د النمااالش فااي تاجيااي ا ساا تمارا   تحسااي     مااا كساابم ازدحاً ااا  تكااالي  أ لاا ت 
تااادف  البضاااائ   تللياااا ا نبداثاااا ،  ماااا يؤفاااد د ره فاااي د ااان ات اااال اللااارار  تدارة البنياااة 

 .ال ح ية ثكنانة
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 (8جدول)
  (2025- 2005با )و اوساليب المستخدمة في النمذجة المكانية للنقي النهري ةقار  أور 

% 
ع د 

 الأبحمث
 %  سملحب الن ذجة ال س خ مة

ع د 

 بحمثالأ
 البحثيالاتجم  

12.45 30 
ن مذج الشبكمت ال كمنحة لل  رات 

 ال مئحة

 ن مذج الشبكمت الاج  معحة لل وانئ 22 9.13 ن ذجة الشبكمت ال كمنحة 70 29.05

 ن مذج ال ركل ة وال حلح  الهحكلي 18 7.47

 (L Pالبرمجة الخطحة )ن مذج  12 4.98

21.58 52 
ن ذجة ال خصحص 

 ال كمني
7.47 18 

ن مذج البرمجة م أ دة الأه اف 

(MOO) 

 (G A Mن مذج تحلح  الجمذبحة ) 22 9.13

 T C Mن مذج تكلفة السفر  8 3.32

9.96 24 
ن ذجة تحلح  إمكمنحة 

 الوصول ال كمني
 G Mن مذج الجمذبحة  9 3.73

 ذج إمكمنحة الوصولن م 7 2.90

 الن مذج اللممنحة ال كمنحة 9 3.73

12.86 31 
ن ذجة ال خصحص 

 ال كمني - اللمني
 D Sن مذج ال حمكمة ال  نممحكحة  12 4.98

 O A خوارزمحمت ال حسح  10 4.15

 E Mن مذج الانبأمثمت  12 4.98

11.62 28 

ن ذجة ال أثحر البحئي 

ال كمني النق  النهري 

 لاوربيا

 MSAن مذج تحلح  السحنمر وهمت  10 4.15

 ن مذج الاس شأمر والرص  البحئي 6 2.49

 ن مذج تحلح  ال خمطر ال كمنحة 7 2.90

6.64 16 
ن ذجة ال خمطر ال كمنحة 

 للنق  النهري الأوروبي

 ن مذج السحنمر وهمت ال نمخحة 4 1.66

 يال  نممحك الشبكين مذج ال حلح   3 1.24

0.83 2 
ن مذج تحلح  ال خمطر الا   ملحة 

MPR 

 ن مذج تحلح  الشبكمت ال   حة 6 2.49

8.30 20 
 فيالن ذجة ال ركبة 

 النق  النهري الأوربي

 ن مذج ال حمكمة ال  نممحكحة 5 2.07

 ن مذج الانبأمثمت البحئحة: 4 1.66

 ن مذج ال خمطر الا   ملحة والبم ل ة: 3 1.24

 ن مذج تحلح  السحنمر وهمت 2 0.83

 ال ج وع 241 100.00 - 241 100

ا على قاعد  بيانات   Scopusالمصدر/ إعداد الباحثة اعتماد 
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دراسات "النمذجة المكانية  أهم ما يدور من أبحاث علمية في

 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

 
 باو النهري ةقار  أور  للنقيالنمذجة المكانية في المستخدمة  اوساليبتوزيع  (10) شكي

 ( 2025 - 2005ر ل الفتر  من )
  

0 5 10 15 20 25 30 35

نماذج الشبكات المكانية للممرات المائية

نماذج الشبكات الاجتماعية للموانئ

نماذج المركزية والتحليل الهيكلي 

LPنماذج البرمجة الخطية 

MOOنماذج البرمجة متعددة الأهداف 

G A Mنماذج تحليل الجاذبية 

T C Mنماذج تكلفة السفر 

G Mنماذج الجاذبية 

نماذج إمكانية الوصول

النماذج الزمانية المكانية 

D Sنماذج المحاكاة الديناميكية 

 OAخوارزميات التحسين   

EMنماذج الانبعاثات 

MSAنماذج تحليل السيناريوهات 

نماذج الاستشعار  والرصد البيئي

نماذج تحليل المخاطر المكانية

نماذج السيناريوهات المناخية

نماذج التحليل الشبكى الديناميكي 

MPRنماذج تحليل المخاطر الاحتمالية 

نماذج تحليل الشبكات الملاحية 

نماذج المحاكاة الديناميكية

نماذج الانبعاثات البيئية

نماذج المخاطر الاحتمالية والبايزية

نماذج تحليل السيناريوهات

بحث
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  (Social Network Analysis, SNA)للموانئ:  الاجتماعيةنماذج الشبكات  - 

-González فاي دراساة مثاال ةحثاي:  حليا الدتقاا  تاي  المااان تلتُس  دم   

Aregall & Bergqvist (2019) أتيااار تحلياااا اليااابكة أن المااااان  النيرياااة ،
ن ال كا ااا اا ر بيااة،  تااا  ينااان د يساابارد، تلداام د رًا  حاريًااا فااي الااربط الإقليمااي  د اا

  فماااا فيااانت الدراساااة  ااا  المااااان  ااةتااار  ر اااة لااا دمت  اليااابكة ،  دااادد الاساااائط
، تااان د ااا  تياناااا  Bedoya-Maya et al. (2022) ت  فاااي دراساااةث11   اااكا-

ا نبداثا     نمالش اليبكا  ل حديد  ساارا   اح  أقاا  اررًا،  ماا سااعن فاي  ناض 
 ثت12   كا– %18ا نبداثا  تنسبة 

 (11)شكي 
 الشريان الرئيسي للنقي الدارلي في أوروبا الوس ى وظرفه المكاني.

 Source: González Aregall, M., & Bergqvist, R. (2019) 
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 (12شكي )

  توزيع مح ات الحاويات على شبكة ال رق المائية الدارلية في أوروبا )الراين، الدانو ( 
Source: Bedoya Maya, F., Shobayo, P., Beckers, J., & van Hassel, E. 

(2024) 

 Structural)والتحلياي الهيكلاي  (Centrality Models)نمااذج المرط ياة  -ج

Analysis:)  

 كُدااد عااذا الإطااار ال حليلااي أداة ل ليااين أعميااة الماااان  فااي  اابكة النلااا  اا   ااتر
تحلياا د ر المااان   فيياا تان  ، Wang (2016) دراساة مثال ةحثاي: ؤ را  المرف يةت 

 Betweenness  Closeness  Degree Centrality اساا  دام  ؤ اارا   تاااث

ر تاااردام  عااا بارد ت م اا  ثمرف ياااة  اليااة، تينماااا  تااا أتياار  الن ااائ  أن  ااااان  فباار    
 .كمك  لبدض الماان  الدا لية تحلي   كانة  ماثلة ثنضا  اقديا   د اتيا اللاجس ية
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 Spatial Allocation لمكاانينمااذج التخصايص ااوسااليب المساتخدمة فاي  -2

:Models 

 تلنيااا  النمذجااة  GIS  لاا  أد ا  ال حليااا المكاااني فاايعااذه النمااالش  تد مااد  
ل حديااااااد  (Linear Programming) نمااااااالش البر  ااااااة ال ميااااااة :الريا ااااااية  تااااااا

 Multi-objective) ااعادافنمالش البر  ة   داددة ، ال  بيم اا تا تي  المااق 

Optimization) اازنااااة ال كاااااالي  ال يااااا)يلية، تللياااااا ا نبداثاااااا ،  تدماااااين ال )مياااااة لم
ل لادير تادفلا  البضاائ  تاي   (Gravity Models) نماالش تحلياا ال التياة، ال )راصياة

 .الماان   المناط  الدا لية تنانً  ل  ح ن الملم  المسافة

 Linear Programming Models نماذج البرمجة الخ ية: - 

اساُ  د ت نماالش  ،Zhou, Notteboom & Rodrigue (2018)في دراسة 
البر  ة ال مية ل حسي  جد لة الباارش في  ابكا  النلاا النياري اا ر بياة،  اصاة فاي 

رف   النمالش  ل  تلليا ز   الرحت   تكاالي    ت ث14،  13   كلي -الراي   الدانا 
ن اااائ  تحساااينًا ال يااا)يا  ااام  قيااااد تيااا)يلية فدمااا  الميااااه  سااادة ااقناااارت  أتيااار  ال

 . لحاتًا في الكنانة،  ما يؤفد أعمية أد ا  ال حسي  الريا ي في إدارة النلا النيري 
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 (13شكي)
 توزيع الحمولة وجدولة البوارر

(Heuristic Assignment) 

 

 (14شكي)
 توزيع الشبكة النهريّة الما ا  ةالدراسة

)مثي الراين والدانو (، مع حلقات الربط بين 
 لبارجة واوقفال الرئيسيةمح ات ا

.P. (2018)-Source: Zhou, Y., Notteboom, T., & Rodrigue, J. 

 Multi-Objective Optimization :اوهااادافنمااااذج البرمجاااة متعااادد   -ب

models 

تُسااا  دم ل حساااي   ااقااا  المااااان  الدا لياااة  المراةااا  اللاجسااا ية،  اصاااة  ااام  
 & ,.Monios, Jدراسااااة  :يمثااااال ةحثااااجياااااد ال حااااار اا ضاااار اا ر باااايت 

Wilmsmeier, G. (2021)  فاام لةلااSustainability نمااالش البر  ااة  اساا  د ت
  داااددة ااعاااداف لإ اااادة تازيااا   ااااان  الياااح  الااادا لي فاااي فرنساااا، ثحيااا  يااا ن تللياااا 

تاصااالت الدراساااة إلااا  أن    ،ا نبداثاااا  الكربانياااة الكلياااة  بااار ت فااايض الااارحت  البرياااة
لاااط  ااا  ح ااان البضاااائ  لمااااان  أقااار  قاااد كحلااا   نضًاااا فاااي ف %15إ اااادة ت بااايم 
 ت %12ا نبداثا  تنسبة 
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 Gravity Analysis Models نماذج تحليي الجاذبية: -ج

مثاال تُس  دم ل حليا تدفلا  اليح  اسا نادًا إلا  النياا  ا ق باادي  المساافةت 
لبحاار ، طُب اا  النمااالش  لاا   اااان  اMansouri et al. (2022) فااي دراسااة ةحثااي:

الم اسااط ل لاادير ال اادفلا   ا نبداثااا ،  أتياار  الن ااائ  إ كانيااة تلليااا ا نبداثااا   باار 
تحسااااي  الياااابكا   تنديااااا النلااااا   داااادد الاسااااائطت  ر اااان ترفياااا  الدراسااااة  لاااا  البحاااار 
الم اسااط، فااإن المااني  قاتااا لل مبياا   لاا  أنيااار  تااا الااراي   الاادانا  لااد ن ال  ماايط 

 .البيئي  البنية ال ح ية

 Spatial) اوسااليب المساتخدمة فاي نمااذج تحلياي إمكانياة الوصاول المكااني: -3

Accessibility Models) 

تُدد أد ا  أساسية ل  ميط النلا النيري المس دام في أ ر با، إل تدا ز الكناانة، 
ر ان دق ياا تااجاي عاذه    ،تساا د فاي  ناض ا نبداثاا فماا تد ن اللارارا  ا سا تمارية،   

 دكا  تمبيخية في اللماع النيريتالنمالش تح

 (Travel Cost Models) :نماذج تكلفة السفر -أ
 د  يا  ا  بل لدير ال كلنة الكلية للاصار إل  نلا  ال د ة،  (TCM)تُس  دم 

GIS  فاااي دراساااةمثاااال ت بيقاااي: ت ااايح إن ااااش  ااارائط تاااد ن ال  مااايط المكاااانيت فإنياااا 
Tavasszy et al. (2020) ، بياناا  تكلناة السانرلش تاي  نماا  الاد  سااعن  GIS  فاي

 تحليا تدفلا  اليح  ثت ر با،  أتير  الن ائ  أن تد ي  النلا النيري قد كللا انبداثا 
2CO   ت %25تنسبة تبا إل 

  Gravity Models :نماذج الجاذبية - 
تد مد  ل  الدتقة تي  النيا  ا ق بادي  المساافة ل لادير تادفلا  الياح  فاي 

 Van فاي دراساة مثال ةحثاي: ،ما يد ن ت ميط الماان   تحديد الملمالنلا النيري،  

der Horst & De Langen (2021)   تبل يكاا، طُب ا  نماالش جالتياة ل حلياا تادفلا
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،  أتير  الن اائ  ث15،16   كلي -البضائ ،     را اة  اا ا فال     تكالي  النلا
لنيااري،  اصااة نحااا  اااان   اا  اليااح  البااري إلاا  النلااا ا %15 –10إ كانيااة تحايااا 

 .فتندرز لا  ال ذ  المرتن ،  ما كد ز اس دا ة   ر نة اليبكا 

 
 (15شكي )

 ل رق المائية الدارلية في بلجيكاعلى شبكة ا رري ة طثافة حجم الشحن المحتمي

 مع ترطي  على أهم العقد مثي أنتوير ، غنا، ليي ، بروطسي.

 دارلية في بلجيكا مع ترطي  على أهم العقدتُظهر الخري ة شبكة ال رق المائية ال

 مثي أنتوير ، غنا، ليي ، بروطسي.

Source: Van der Horst & De Langen (2021). 
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 (16) شكي
 تبين التوزيع المكاني للشحن المحتمي (Heatmap)رري ة حرارية 

 وطثافته عبر الممرات المائية الدارلية في بلجيكا.
Source: Van der Horst & De Langen (2021) 

 Tools of Accessibility :أدوات نمااااذج تحساااين امكانياااة الوصاااول -ج

Enhancement Models 

في تحليا ت)مية النلا النياري  %2.90ساعمت نمالش إ كانية الاصار تنسبة 
 Notteboom & Pallis (2021)أتيار  دراساة    د ان سياساا  ا تحااد اا ر بايت 

لماااان  الااراي   ااتر سااا  ي ،  اا   اادع فااي ال نااا   اا  المبااان  تبااا  %35أن 
 Van der Horst & De Langen (2021)ال)ربايت  فاي تل يكاا أ  احت دراساة 

 Vanoutrive & Vanتنااا   الاصااار تااي  فتناادرز   الانيااات فمااا فياانت دراسااة 

Malderen (2018)  45أن إ اااتق أقناااار نيااار الميااا  زاد ز ااا  الاصاااار تنسااابة% ،
 .دارة الندالة للبنية ال ح ية ؤفدة أعمية الإ
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-Spatio) :المكااااااني -نمااااااذج التخصاااايص ال منااااي اودوات المسااااتخدمة فااااي -4

Temporal Allocation Models)  

أداة  ثالمر ناة  ا سا  اثة الدينا يكياة  المكاني -تُدد نمالش ال  بيم ال  ني 
تازيااا  المااااارد  تحدياااد   لد اااة ل حلياااا النلاااا، إل تاااد   البدااادي  ال  ااااني  المكااااني لنيااان 

تيار  عاذه    ،ال دفلا  ااةتر فنانة   ر نة أ ام ال )يرا  الماسمية  المار ف المارئاة
لدراسة تباي  حرفة السن ، إل  جانام اسا  دام نماالش المحاةااة  %3.73النمالش تنسبة 
ث %4.15ث لمحاةاة سينارياعا  ااز ا ،   اارز ياا  ال حساي   %4.98الدينا يكية  

 .كن حلار تكيفية  د ن ات ال اللرار الناري ل لد

 Spatio-Temporal Models :النماذج ال مانية المكانية -أ

ل حليا اليبكا  النيرية ز انيًا   كانيًا  بر  رائط دينا يكية  تا  GIS كُس  دم
 Wandel & Schulteفي دراسة مثال ت بيقي:الإي  فر ن   رائط الدم  الماسميت 

ز انية ل حليا تاتثير ان نااض  نساا  الميااه فاي  - مالش  كانية، تن تاتي  ن(2020)
 نيااار الاااراي ،  أتيااار  الن اااائ  أن ان نااااض الدمااا  تنباااع   ااار كللاااا الحمالاااة تنسااابة 

تحساااي    أ صااات الدراساااة تاااا دا ر  رناااة،    ،،  ي ياااد ال كاااالي   ا   ناقاااا 40%– 30
يااة  د اان  ر نااة النلااا فااي  ااجيااة ال )ياارا  المنا  GIS إدارة المياااه،  ؤفاادة أعميااة

 .النيري 

 (Dynamic Simulation) :نماذج المحا ا  الديناميكية - 

تُداااد أداة فدالاااة ل حلياااا تااادفلا  الياااح   تلياااين  ر ناااة اليااابكا  النيرياااة تحااات 
 Moniosفاااااااي دراساااااااة مثاااااااال ةحثاااااااي: الاااااااذر ة  ال ناااااااافت ف ااااااارا ساااااااينارياعا  

&Wilmsmeier (2021)  يا Transportation Research Part E  تا  توار ، 
نماااالش لمحاةااااة تيااا)يا المااااان  الدا لياااة فاااي ألمانياااا ثاسااا  دام تياناااا   كانياااة  ز نياااة 

أ قاااا   ااا  أتيااار  الن اااائ  أن تحساااي  ال د لاااة كللاااا    ،  اارز ياااا  جد لاااة دينا يكياااة
،  ي يد فنانة ال ي)يا،  ي نض ال كالي   ا نبداثا ،  ما كدا ز %25ا ن مار تنسبة 
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 .ر نة إدارة الماان ا س دا ة   

 Optimization) :فااااي النقااااي النهااااري اووروبااااي روارزميااااات التحسااااين -ج

Algorithms)  

 د اان ااعااداف ال ضاارانث د رًا أساساايًّا فااي تحسااي   تلداام  اارز يااا  ال حسااي 
جد لة الرحت ،  ا  يار المساارا     بكا  النلا النيري اا ر بية،  بر تازي  السن ، 

تيااااما عااااذه    ،   نااااض ال كااااالي   زيااااادة الكنااااانة  تلليااااا ااثاااار البيئاااايالمتلاااا  ل حلياااا
، البر  ااة  ياار ال ميااة (Linear Programming) ال ميااة البر  ااةال اارز يااا : 

(Non-linear Programming) اارز ياا  ال حساي    داددة ااعاداف  ،(Multi- 

objective Optimization) ،  ال اارز يااا  ال ينيااة (Genetic Algorithms)، 
في  ااان  فبار   تاا د يسابارد  ر تاردام  أن ااير ،  اصاة  عذه ال اارز يا  تُس  دم  

النماااالش  لااا  تياناااا  عاااذه تد ماااد   لإدارة تااار ف صاااةبة فال نااااف أ  ازدحاااام ااقناااارت 
 عيدر لاجياااة  ز نيااااة دليلااااة،  اااا كسااااين فااااي تحسااااي  ال نباااؤا   د اااان اللاااارارا  ال ياااا)يلية 

  ثكنانة  اليةت

 ةقار  أوربا: لنقي النهري لنمذجة التأثير البياي المكاني ساليب المستخدمة في او -5

ا  مد  الدراسا  اا ر بية  ل    ما اة  ا  ااد ا  الم لد اة ل حلياا  تلياين 
ال تثيرا  البيئية المكانية للنلا النيري، تيدف د ن السياسا  المس دا ة  تلليا اا رار 

ل حليااااااااا  %4.15لنمااااااااالش ا نبداثااااااااا ،   %4.98حياااااااا  ساااااااااعمت تنساااااااابة  ،البيئيااااااااة
 للرصد البيئيت %2.49السينارياعا ،  

 (Emission Modeling) :ذج الانبعاثاتنما -أ

 نمالش ا نبداثا  في تلياين ااثار البيئاي  GIS كسلط ال حليا الضان  ل  د ر
اسا  د ت  مثاال ةحثاي: ،اااةتار تاتثرً للنلا النيري     تر تحديد الملاثاا   المنااط  

ل لياين انبداثاا  نيار الادانا ،  GIS  ارائط Klementová & Putz (2022) دراساة
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نمالجًاا ل لادير انبداثاا  السان  فاي أ ر باا  Van Essen et al. (2019) طاا رةماا 
ناقياا سياساا  النلاا  Monios & Wilmsmeier (2021)، فاي حاي  أن الاسام 

ال ياا ، دا ياي  إلا  أطار تنميمياة  النيري اا ضر،  ييري  إل   دع ال نساي  تاي 
 تث17   كا -دا مة لل حار نحا نلا  ن نض ا نبداثا 

 (Scenario Analysis) :تحليي السيناريوهات نماذج  - 

ساا  دم ل ليااين ااثاار البيئااي  ال ياا)يلي لإجاارانا   تااا تلليااا ساار ا  الساان ،  تُ 
فااااي  ال ةحثااااي:مثاااا تبنااااي أساااااطيا  ن نضااااة ا نبداثااااا ،  تحسااااي   رافاااا  الماااااان ت 

، أتياار  السااينارياعا  إ كانيااة  Schoyen & Steger-Jensen (2017)دراسااة
 باار اساا  دام ساان  صاادكلة للبيئااة فااي نياار الااراي ،  اا   %35 نااض ا نبداثااا  تنساابة 

م ،تي)يلية  ل  المد  المايا اس دا ة نمالجًاا  Frémont & Franc (2020) فما قد 
السي   الر ن ثنرنسا، حل   نضًاا فاي ال كاالي  تنسابة  ز انيًا في نيرَي  -تحسينًا  كانيًا

 ،  تللياااااا أ قاااااا  ا ن ماااااار،  ماااااا كدااااا ز  ر ناااااة  فناااااانة النلاااااا النياااااري  لارناااااة 15%
 .ثالنلا البري 

 Environmental Monitoring and: نمااذج الاستشاعار والرصاد البيااي -ج

Sensing Models 

ياه  الياان  الضا ان حاار تيما تيانا  ا س يدار لياسا   يدانية ل ادة الم
الممرا  النيرية،  تُ م   بر  حما  ثات ة أ  أجي ة  ل  السان ،  تُسا  دم فماد ت  

 & Putz فااي دراسااة :مثاااال ةحثااي ت بيقااي للنمااالش البيئيااة أ  لل حلاا   اا  دق يااات

Schmitt (2021) المنياارة فايJournal of Environmental Management 

 نا  جادة الياان  المياه     حما   رالباة  لا  طاار نيار الميا اس  دم الباحتان تيا
(Meuse) ،ث19، 18   كلي – ل حليا  ثار حرفة السن   تر ف را  الذر ة. 
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 (17شكي )

 الفجوات المكانية والسياسات البياية ضمن إلار واحد،
 ما يوض  تباين الدول اووروبية في تهياة النقي النهري للتوجه اورضر.

Source: Klementová & Putz (2022). 
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 (18) شكي

مق ع عرضي توضيحي لعبور السفينة وضا ها على 
  Meuseعلى لول نهر  ال بقات المختلفة

  )بلجيكا وهولندا(
Source: Putz & Schmitt (2021). 

 :المستخدمة في نماذج المخالر المكانية للنقي النهري اووروبي ساليباو -6

  اع مااااات تدراساااااة، %2.90لش تحلياااااا الم ااااااطر المكانياااااة تنسااااابة تيااااار  نماااااا
فاااااي الملاتاااااا،  اااااملت نماااااالش    ،فأ  ال ناااااا الفيضاااااانا المنااااااط  المدر اااااة لم ااااااطر 
فماااا  .، تحلياااا ال )يااارا  المنا ياااة طايلاااة ااجاااا%1.66الساااينارياعا  المنا ياااة تنسااابة 

، %1.24سابة تن (Network Analysis) ساعمت نماالش ال حلياا اليابكي الادينا يكي
، فاي تلادير اح مالياة اا مااار %0.83تنسابة  (MPR)  نماالش الم ااطر ا ح مالياة

 .المدلدة  تليين أثرعا  ل  اس مرارية اليبكة
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 (20شكي )

 إلار عمي نموذج ةاي ي 
لتحليي المخالر ةالهيكي المكاني للشبكة وتحديد 

 نقاى الضاط
 ونقاى الض   أما  المخالر المكانية

 
 (21شكي )

 المخالر المكانية واحتمالاتها نماذج توزيع
 مثي احتمال انق ا  المسار ةسبب عوامي معينة،-

 أو التفاعي بين اوقسا  المختلفة،
 .مما يدعم التنبؤ ةالنقاى اوعلى عرضة للمخالر

Source: Li & Notteboom (2023) 

 Spatial Risk Analysis Models: نماذج تحليي المخالر المكانية -أ

ة ل حلياا الم ااطر فاي النلاا يأداة رئيسا (GIS) تُداد نمان المدلا اا  ال )راصياة
 فاي دراساةف النيري،     تر تحدياد المنااط  الحرجاة  تلادير تاتثير المار ف البيئياةت

Li & Notteboom (2023) اساُ  دم GIS  ل لياين تاتثير ان نااض  نساا  الميااه فاي
رائط للمنااط   الياة ال ماارة،  اا ساا د فاي ،  رسان  اث20،21   اكلي الراي   الادانا 

 .اق راح  سارا  تديلة  تد ي   ر نة اليبكة
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 م(2025 – 2005با" )وأور في ينقل النهردراسات ال في

 Climate Scenario Models: نماذج السيناريوهات المنارية - 

تُسا  دم ل لاادير تااتثير ت)ياار المناااق  لا  النلااا النيااري، ثا   ماااد  لاا  تيانااا    
 Van derدراسا فاي  :ةحثاي مثاال طايلاة ااجاا  تاا الييادر لاجيا   سا ايا  الميااهت

Horst & Veenstra (2021) تاا European Transport Research Review ،
إلا   وتوصّالا النتاائ تن د   عذه النمالش  ا  تياناا   ابكة النلاا فاي تل يكاا  عالنادا، 

ن ي ااة لل ناااف،  ااا  م2035ثحلااار  %20اح مااار زيااادة ف اارا  تاقااع المتحااة تنساابة 
 .ا س باقي ل د ي   ر نة النلا النيري يبرز أعمية ال  ميط 

 Dynamic Network Analysis):الااديناميكي الشاابكينماااذج التحليااي  -ج

Models) 

ساااا  دم لنياااان النلااااا النيااااري فياااابكة   راثمااااة،  مااااا كسااااا د فااااي تحديااااد نلااااا   تُ 
ا   ناااق،  لياااو  ر نااة الياابكة،  تلاادير ال سااائر ا ق بااادكة  نااد ال دمااا أ  تحايااا 

 Journalالمنياارة فاي، Kies & Schill (2020)فاي دراساة  :مثال ةحثي تالمساارا 

of Transport Geography اس  دم الباحتان تحليا اليبكا  ل لياين نلاا  الضادع ،
  اااكلي - فاااي نيااار الاااراي ،  د مااادي   لااا  تياناااا  المتحاااة   سااا ايا  الميااااه ال اري ياااة

د ي يااد ز اا  الاارحت  تنساابة أن تدمااا  لاااط   دينااة قاا أظهاارت الدراسااة  ث،23، 22 
 ت%35تبا إل  
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 (22) شكي

 توزيع مستويات المياه حسب السنوات
(Data wrapper Blog) 

 
 (23) شكي

سرعات التدفق على نهر الراين حسب حالات التصريف 
 المختلفة تحا ظروف تصريف متعدد 

 )مثي انخفاض، متوسط، عال(
Source: Kies & Schill (2020) 

 (Probabilistic Risk Analysis) :حليي المخالر الاحتماليةت نماذج -د

ي نا ر عذا ال حليا تلدير اح مالية  تتثير الم اطر  بر نماالش إحباائية،  ا    
ييادف   د   الم )يرا  البيئية  ال ي)يلية لرسان  ريماة ز نياة   كانياة ل ازيا  الم ااطرت 

 لا  سابيا المتاار،  ،بنياة ال ح ياةللك إل  د ن  مط الماار   تليين فدالية تحسينا  ال
تحلياا الم ااطر ا ح مالياة ل لياين  Wandel & Schulte (2020) اساتخدما دراساة

أن  وطشاافا النتااائ ، ث25، 24   ااكلي – تااتثير تللبااا  أ ماااق نياار الااراي   لاا  النلااا
فاي السادة الساناية،  %30سينارياعا  ال ناف اليديد قد تؤدي إلا   ساائر تباا إلا  

 .الحاجة إل  سياسا  تي)يا أةتر  ر نة  ما يبرز
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 (24شكي )

توزيعات المخالر عبر ق اعات نهريّة متباعد ، مما 
ا  يُظهر ارت ف المخالر مكاني 

 )مثي ارت ف تضاريس القنا  أو السرعة(

 
 (25شكي )

 الع قة العمودية بين السفينة وقا  النهر،
  ج ء من عملية حسا  المخالر الاحتماليّة

Source: Wandel & Schulte (2020) 

 با:و ةأور النقي النهري  فيلنماذج المرطبة ا فيالمستخدمة  التحليلية ساليباو -7
نماااذج المحا ااا  ،  %2.49 تنساابة نماااذج تحليااي الشاابكات الم حيااة ااملت 

، لدراساااة ال ااادا ت  المدلااادة تاااي  المكاناااا ت فماااا تااارز  %2.07 تنسااابة الديناميكياااة
 نمااااااذج المخاااااالر الاحتمالياااااة والباي ياااااة،  ث%1.66) ت البياياااااةنمااااااذج الانبعاثاااااا

تد مااد النمااالش المرفبااة  لاا  ،   (%0.83) نماااذج تحليااي الساايناريوهات،  (1.24%)
 :تشمي   ااد ا  الم لد ة،   دد
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  :نماذج تحليي الشبكات الم حية -أ
اا   اا  تحليااا الياابكا  المتحيااة  كانيًاا عاا   تااا  باار د اا  طبلااا    ا بيئيًاا اتُمك 

 Hollen & Notteboom فاي دراسااة مثاال ت بيقاي:اا مااق، ااقناار،  ال لااشت 

، طُا ر نمالش  رفم ل حسي  اس دا ة النلا في  مر Sustainability ثم لة (2023)
أتيااار  الن اااائ     ،االااام، ثاسااا  دام  ااارائط تنا لياااة ل حدياااد المنااااط  الحرجاااة - الاااراي 

 . تحسي  فنانة اليبكة  بر عذا الني  الم كا ا %20إ كانية  نض ا نبداثا  تنسبة 

 Dynamic Simulation Models :نماذج المحا ا  الديناميكية - 
مثاال  ل حليا تادفلا  السان   تحساي  فناانة ال يا)يا فاي النلاا النياريت تُس  دم

 Transportationثم لة  Monios & Wilmsmeier (2021) في دراسة ت بيقي:
Research Part Eر  الن اااائ  أن تحساااي  ال ااادا ر ال  نياااة ثاسااا  دام عاااذه ، أتيااا

سااااعن فاااي تللياااا ال كاااالي    ، %25النماااالش أد  إلااا   ناااض أ قاااا  ا ن ماااار تنسااابة 
 . زيادة فنانة الماان  الدا لية في ألمانيا

  Environmental Emission Models :نماذج الانبعاثات البياية  -ج
 مثاال ت بيقاي:ة  د ان النلاا اا ضارت تُس  دم ل لادير انبداثاا  السان  النيريا  
، تان تحلياا ا نبداثاا  Energy ثم لاة Ehlers & Friedrich (2020)  فاي دراساة

ما  في  مرا   سط أ ر با،  اقُ رحت سينارياعا   س  دام سن   ن نضة ا نبداثا ، 
 أتيااااار إ كانياااااة  ناااااض الببااااامة الكربانياااااة ثياااااكا  لحاااااا   تحساااااي  ال اافااااا  البيئاااااي 

 .الدا لية للماان 

 Probabilistic and Bayesian Risk :نماذج المخالر الاحتمالية والباي ية -د

Models 

تُسا  دم النمااالش الباي ياة ل حليااا الم ااطر المكانيااة فاي النلااا النياري  باار د اا  
 Li & Notteboom (2022)في دراسة مثال ةحثي:البيانا  ال اري ية  الييدر لاجيةت 
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، تن تماير نمالش ل ليين عيا ة  ابكة  Transportation Research Part Dثم لة
اا   اا  تحديااد  ناااط  ال ماار  تلاادكن  مااط اساا  اثة  رنااة ل لليااا تااتثير  الااراي ،  مااا  ك 

 .الكاارش  ل  تدفلا  النلا

 Scenario Analysis Models :تحليي السيناريوهات نماذج -ه
النلاا النياري  ا   اتر كسا د تحليا السينارياعا  ال ي)يلية في تحسي  فنانة 

 &Frémontدراساااة مثاااالا  باااار تاااتثير  ااا ي  ااسااااطيا  تداااديا ال ااادا ر ال  نياااةت 

Franc (2020) ثم لااة European Transport Research Revie أد  عااذا ،
 تللياا ال اتثيرا  البيئياة،  ماا د ان  %15ال حليا إلا   ناض ال كاالي  ال يا)يلية تنسابة 

  تث27، 26   كلي – ف ا س دا ة ر نة اليبكة  تحلي  أعدا

 
 (26) شكي

 ةارجة شحن تسير ةجانب ضفاف مدينة ةاريس
 تعبر مساحة مائية هادئة ضمن السياق الحضري بنهر السين

Source: Frémont & Franc (2020) 
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 (27) شكي
 (Seine corridor)رري ة هندسية للممر النهري 

 تفريغ على لول نهر السينلمح ات التحميي وال تُوض  المواقع الرئيسية
Source: Frémont & Franc (2020) 

 با: و: الفجوة البحثية لدراسات النمذجة المكانية في النقل النهري في أوراعاشرً

أن  دماان ا ت اعاا  البحتيااة رفاا    ي ضاح  اا  الدراساة ف اااة ثحتيااة ت متاا فااي
ي للنلا النيري، في حاي  ثيكا فبير  ل  تحسي  الكنانة ال ي)يلية  تحليا البُدد المكان

تااا د اا  ااثداااد ال  نيااة  البيئيااة  الم اااطر فااي نمااالش  احاادة أقااا تنااا ً  فااي الدراسااا  
المكااااني  النمااالش المرفباااةثت فااذلك تميااار ف ااااة  - ةمااا فاااي نمااالش ال  بااايم ال  نااي

 فاي تضامي  سالا   (Real-time data)  ا احة فاي ا  مااد البياناا  ال  نياة الندلياة
النا لة   تا قرارا  المي)لي   المس نيدي ثت إ افة إل  للك، تن لار الدراساا  ااطراف 

الحاليااة إلاا  د اا  تحليااا ال ااتثيرا  ا ج ماعيااة  ا ق بااادكة ثيااكا   كا ااا فااي النمااالش 
يبااارز  ااا  للاااك الحاجاااة إلااا  تمااااير نماااالش ع يناااة   داااددة ااثدااااد،   البيئياااة  المكانياااةت 

 يتحليا السينارياعا  المس لبلية، ثما كد ز اللدرة ال نبؤيتس ند إل  الذفان ا صمنا ي   
للنلااااا النيااااري  يااااد ن اساااا دا  ي   ر ن ااااي فااااي  ااجيااااة ال حاااادكا  المنا يااااة  اللاجساااا ية 

 يلي عرضا لجوانب الفجو  البحثية:وفيما ، الملبلة
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 Limitations of Long-Term :محدودية النماذج الديناميكية ةعياد  المادى -1

Dynamic Models  

 اا  الدراسااا  تن لاار إلاا  نمااالش  %86 تيااير ن ااائ  ال حليااا إلاا  أن  ااا كلااار 
دينا يكية تُحاةي ال )يرا  طايلة ااجا في  بكا  النلا النيري، ساان المرتبماة ت )يار 
المناااق أ  ت للبااا  الملاامت ترفاا   دماان النمااالش  لاا   حاةاااة  نيااة أ    اساامة ااجااا، 

ف كرار ال ناف أ  ت)ير نمط ال  ارة الدا لياة،  ماا كحاد  د ن د   سينارياعا   س لبلية 
 Wandel & Schulte اا  فا ليااة ال  ماايط ا ساا راتي يت  تااار  لاا  للااك، دراسااة

 قااد يااؤدي إلاا   نااض ساام50تي ناات أن ان ناااض  نسااا  نياار الااراي  ثملاادار  (2020)
ذه ،  ااا ي ملاام نمااالش قااادرة  لاا  اس يااراف  تااا عاا%40 سادة الساان  تنساابة تبااا إلاا 

 .السينارياعا  المس لبلية

 Limitations of Long :ضاا   التكامااي البياااي فااي النماااذج التشااايلية  -2

Term Dynamic Models 

 ااا   %5فقاااط تيااا)يلية   كا لاااة، فاااإن  –ر ااان ت اياااد الحاجاااة إلااا  نماااالش تيئياااة
ياه، الدراسا  د  ت تي  أنما  النلا النيري  ال تثيرا  البيئية  تا ا نبداثا ، جادة الم

اسا  د ت  Bedoya-Maya et al. (2022) أ  تآةاا  اناف اانياارت  اتتً، دراساة
تيانا  انبداثا  السن   نمالش  بكا   كانية ل حديد  سارا  تيئياة  تلا ،  ن حات فاي 

،  ما يُبرز الإ كانا   ير المس )لة ليذا الناع %18  نض ا نبداثا  الكربانية تنسبة
 .   النمالش

 Inadequate Utilization of :ف الااذطاء الاصاا ناعيقصااور فااي توظياا  -3

Artificial Intelligence 

 اااا  الدراسااااا  اساااا  د ت تلنيااااا  الااااذفان  %2أقااااي ماااان تُمياااار البيانااااا  أن 
ا صاامنا ي  ةالياابكا  الدباابية  الاا دلن انلاايث فااي نمذجااة النلااا النيااري، ر اان قاادرتيا 

 مية،  المدلدةت  دمن النمالش   تا ار الدالية  ل  ال نبؤ،  ال دا ا    البيانا   ير ال
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 Degree أ   ؤ اار Linear Programming تد مااد  لاا  أد ا  تلليدكااة فااا
Centrality    ، عااذا كُدااد ف اااة  ا ااحة،  اصااةً أن البيئااة النيريااة ت ملاام نمااالش قااادرة

 . ل  ال كي       اا ا   )يرة   دلدة

 Overreliance on Static :الاعتمااد المفارى علاى بياناات ثابتاة أو تاريخياة -4

or Historical Data 

 اا  الدراسااا  تيانااا   ياار  حدثااة أ  ساااةنة،  ااا يااندكا  %92نحااو تساا  دم 
ساااالبًا  لاااا   ر نااااة النمااااالش  اساااا  ات يا السااااريدة لاحااااداش  ياااار الم اقدااااةت   ت  ااااا ز 
الدراساااا  ال اااي تاااد   تياناااا  الااا    الحخيلاااي   تاااا الدمااا  اللحماااي، ت بااا  السااان ، أ  

، ر ن تاافر عذه البيانا      نبا  أ ر بية  %8 ناعيةث نسبةمصانا  ااقمار ا تي
 تCopernicus  تا

 Limited Geographic Focus :الترطي  الجارافي المحدود -5
 اا  اادتيااا  نياارَي الااراي   الاادانا  فلااط، ر اان  جاااد أةتاار  %68 تُ)مااي قراثااة

   ف ااااة ج)راصياااة  ا اااحةت  لااا  سااابيا  مااارًا  ائيًاااا دا ليًاااا فاااي أ ر باااا،  ماااا يُنااا 30 ااا  
 أ  الااد را (Meuse) أ  المياا  (Seine) المتااار،   تحماا   ماارا  نياار السااي 

(Douro) تياا)يلية  – ثال )ميااة الكاصيااة، ر اان فانيااا لا  نيااا     ايااد   يااكت  تيئيااة
 .  ناقمة

 Weak Integration of :ضا   تضامين اوةعااد الاجتماعياة والاقتصاادية -6

Socioeconomic Dimensions  

 اا  النمااالش  لاا  ال حليااا الننااي   تااا الحمالااة  ال اادف   %92 حااااليكل باار 
 المسافةث، تينما   ت يد نسبة النمالش ال ي تنا لت انثار ا ج ماعية  ا ق بادكة   تا 

يُداد للاك   ت فقاط %8 تتثير ت)يير المسارا   ل  الم  مدا  المحلية أ  الاتائعث   
،  اصاةً فااي  نااط  لا  ا  ماااد  حلاي فبياار  لا  المتحااة فيارق عن)اريااا إ نااً  فبياارًا

 .أ   مار تل يكا
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 Limited Number ofقليميااااة: العااااابر  للحاااادود الإقلااااة الدراسااااات   -7

Transnational Studies 

 ا   %7أقاي مان ، فاإن فاي قاارة أ رباار ن المبيدة الداترة للحد د للنلا النياري 
خية ت)ماااي  ااادة د رت  دمااان الدراساااا  تُ اااري تحليتتياااا الدراساااا  طاااا ر  نماااالش تنساااي

 ،أ  إقليمي،  ما كبد م فين ال نا ت  المدلادة الدااترة للحاد د د لة  دينة م  نماق 
 .يُدااد للااك  ائلًااا رئيساايًا أ ااام تحلياا  إدارة  ااا لة    ناساالة لاحااااض المائيااة المياا رفة  
ااة إلاا  تماااير ن تُ  مااالش  كانيااة لفيااة، تكا ليااة،  ز انيااة، باارز عااذه اارقااام الحاجااة المُلح 

ترتكاا   لاا  تيانااا   نيااة  تلنيااا  حديتااة  تااا الااذفان ا صاامنا يت فمااا ينب)ااي تاسااي  
ا ق بااادي فااي ال حليااا لااد ن سياسااا   – ال )ميااة ال )راصيااة،  تد ياا  البُدااد ا ج مااا ي

 .نلا نيري  س دا ة   ا لة  ل  المس ا  اا ر بي

 -من ر ل النقاى التالية: ستقبلية لسد هذه الفجواتيمكن توجيه البحو، المو 

  تد يااااا  ال داااااا ن البحتاااااي الدااااااتر للحاااااد د،  اصاااااة فاااااي  يااااااري  تمالياااااا المنا اااااية
 (European Horizon) با   ير ع أف  أ ر  اا ر بية  تا

  دولا  ومجاري مائية مهمشةتاسي  نماق ال حليا لييما. 

   ا ق بااااااااااادكة،   يئيااااااااااة، الب  تااااااااااا: )مقاربااااااااااات متعاااااااااادد  التخصصااااااااااات د اااااااااا 
 .ال لنية  ا ج ماعية،   

  ناعية مصاااااااتد ماااااااد  لااااااا  تياناااااااا  ااقماااااااار ا  ذطياااااااة هنمااااااااذج تنبؤياااااااإد اااااااار 
 . الذفان ا صمنا ي

   نظم دعم القرار المكانيتمبي (SDSS) في ت ميط الماان   الممرا  المائية. 
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 :التوصيات( –الخاتمة )النتائج 

ية تمتا رفي ة تحليلية   لد ة فاي د ان اسا دا ة أةد  الدراسة أن النمذجة المكان
النلاااا النياااري اا ر باااي، لماااا تاااافره  ااا  قااادرا   لااا  تنساااير ال ازيااا  المكااااني  تحساااي  

فياع ال حلياا الكم اي أن ا ع ماام البحتاي ثالنمذجاة المكانياة قاد  ايد  .الكنانة ال ي)يلية
ال لنااي  ا ع مااام اا ر بااي تبااا دًا  لحاتًااا  ااتر الدلاادي  اا يااري ،  اادفاً ا ثااال مار 

تاصاااالت الدراسااااة إلاااا  أن ال  ببااااا  ااةتاااار    .ثسياسااااا  النلااااا  اااان نض الكربااااان 
ان راطًاااا فاااي عاااذا الم اااار تن ماااي إلااا  الدلاااام ال مبيخياااة فاللاجسااا يا   ا ق بااااد  النلاااا 
 .الذفي، في حي  كُس  دم ال حليا ال )رافي فتداة دا مة أةتر    فاني عدفًا قائمًاا تذاتاي

ر ان تنااع النماالش المسا  د ة، إ  أن نمااالش تحلياا الم ااطر  البيئاة   تا ار  حااد دة،   
 ام   يااري   الحياياة ما كيير إل  حاجة  اسة ل دمي  ال ناا ر الدلماي لياذه اللضااكا 

ا ال نا   في ح ن ال دا ن تي  الد ر اا ر بية تحدكًا إ اصيًا،    .النلا النيري  ماا  ييك 
  البرا   ال يارفية ال ي تاد ن د ا  الاد ر ااقاا تمتايتً فاي  يااري  كنرض  ر رة تد ي

 :ز النتائ  والتوصياتأبر عرض وفيما يلي ، البنية ال ح ية  البحاش ال مبيخية

 : نتائ ال -أ

 النلا دراسا  في المكانية النمذجة ثاس  دام ا ع مام ت ايد الدراسة ن ائ  تدكا
  درفاي تحاار إلا  كياير  ماا ،%39.4  دا يااسا  نسبة تل)ت حي  اا ر بي، النيري 
  ال  باايم الياابكا  نمااالش  باارز ت الكنااانة  تحلياا  ال  ميميااة اللاارارا  د اان نحااا

 الم اااااطر تحليااااا نمااااالش فااااي  ا ااااح  اااادع تياااار تينمااااا  ييمنااااة، فااااتد ا  المكاااااني
 الما ااا ا  تاافلاات  قاادت المنا يااة ااثداااد  اا  ال دا ااا فااي ف اااة يباارز  مااا ،(6.7%)

  الاذفان ثاال نبؤ الم دللاة الدراساا  قلاة ر ان ا سا دا ة، نحا اا ر بي ال اجي    ةالبحتي
 المدلا ااا  نماان م ت مااار2015 ثدااد الدلمااي الإن اااش تبااا د ارتاابط فمااا ا صاامنا ي،

  اصاة أ ر با  ر  في البحتية ال ياد ترف  الدراسة  أتير ت الرقمي  ال اأم ال )راصية
 ثحتيااة فاارق  ساايمرة جاناام إلاا  الياارلية، أ ر بااا د ر   اا الميااارفة  اادع  اا  ألمانيااا،
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  اماً   أةتار نماالش إلا  الحاجاة الن اائ  عاذه  تؤفادت تمبيخياة تلنية تاجيا  لا  ص)يرة
 ت  س دام لفي نيري  نلا ل حلي  أ س  ثحتيًا  تدا نًا

 :النتائ  هذه أهم يلي وفيما

 درصيااة فااي اد ف اااة ،  اا   جاا اا  النلااا النيااري اا ر بااي ناادر  الدراسااات العربيااة -1
 .تحليا ال  ار  اا ر بية  ا س نادة  نيا

لت الدراسااا  ال ااي اساا  د ت النمذجااة المكانيااة فااي النلااا النيااري  -2  نساابة بااا  ثت ر  ااك 
ث،  اا يؤفاد ت اياد دراساة 612مان  241   إجمالي الدراساا  المنياارة   39.4%

 .أعمية عذه ااداة ال حليلية في فين  ت ميط النلا النيري 

نماااذج تلييااا ، %29.3 المرتبااة اا لاا  تنساابة نماااذج الشاابكات المكانيااةتبااد ر   -3
 تنسابة المكااني -نماذج التخصيص ال مني،  %21.7 تنسابة التخصيص المكاني

، %6.7 ااقااا اساا  داً ا تنساابة نماااذج المخااالر المكانيااة، فااي حااي  فاناات 13%
 . ما يدر  ل  قبار في  دال ة البدد المنا ي  الم اطر

 فااي المرتبااة اا لاا  تنساابة "الإدار  المسااتدامة للنقااي النهااري " المياادان البحتاايان جاا -4
سياسات النقاي ، ثن %22.1 تنسبة مجال النمذجة المكانية البياية، يليي 32.5%

تاااي  ااثدااااد البيئيااااة  ،  اااا كدكاااا تاااادا تً %9.8 تنسااابة وتخ ااايط البنياااة التحتيااااة
 . ا ق بادكة في تاجيا  البح 

ة، يكمتلان س ة   ا    لمية رئيس ةاحث ا 266 يارفة  ي التخصصيالتحليأتير  -5
رتيا ت ببااا  اللاجساا يا   ستساا الإ ااداد  ،  ا ق باااد المكاااني ةاحث ااا 64تباد 

 .ةاحث ا 44،  اليندسة الذفية للنلا ةاحث ا 63

احع تمار تدري ي   لحا  في ح ن الدراسا ه حي  ارتنا  لُ من الناحية ال منية،  -6
 25.25ث إل  م2010 –2005 ام في الن رة   دراسة  3.75لسناي    الم اسط ا
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ث،  ااادفاً ا ثاااال مار ال كنالااااجي  الاااد ن م2025 –2021 اااام فاااي الن ااارة   دراساااة 
 .اا ر بي لسياسا  النلا المس دام

 58ثداادد  رفاا    دماان الدراسااا  ف،  لاا   ساا اي الم اات أ ااا  اا  حياا  ال ازياا   -7
، تل هددددم  Journal of Transport Geographyفااااي   لاااة دراساااة

دراساة  36 ، راساةد 41تااقا  Transportation Research Part Eمجلدة
ا كدكااا ال  باام  اا ،Transportation Research Part D فااي   لااة

  يتالما ا ي ليذه الم ت  في ال حليا المكاني  اللاجس 
ا:  اااااز ي   لاااا  ساااا ة   ااااا    درصيااااة، أترزعاااا احث اااااة 266 ااااار  فااااي الدراسااااة  -8

، ةاحث ااا 63، ال حليااا ا ق بااادي المكاااني ةاحث ااا 64اللاجساا يا   ستسااا الإ ااداد 
، ةاحث اا 37، ال حلياا البيئاي  ا سا دا ة ةاحث اا 44ال  مايط اليندساي  النلاا الاذفي 

 .ةاحث ا 34 نمن المدلا ا  ال )راصية  
 اا  ال  ببااا  ا  مااد   لاا  فاارق صاا)يرة  %59.4 ةياانت البيانااا  أن حاااالي -9

،  ماااا كدكاااا ييمناااة النيااار الناااردي أ  التناااائي فاااي ةااااحثين 5ة  ااا  أقاااا  ااا   كانااا
 .ثدض الم ا  ،  لاتا تاجي تدا ني  اس  في الم ت  ال مبيخية

أن ألمانيااا تمثااي المحااور البحثااي او ثاار  الاادولي بيّنااا رري ااة التعاااون العلمااي -10
مااان الدراساااات التعاونياااة متعااادد   %60نشاااال ا، حيااات شاااارطا فاااي أ ثااار مااان 

، بينماا ساجلا دول والساويدع قات قوية بينها وبين فرنسا وجود الجنسيات، مع 
شاارق أوروبااا مشااارطة أقااي، علااى الاارغم ماان أهميتهااا الجارافيااة فااي شاابكة النقااي 

 .النهري، لا سيما في حوض نهر الدانو 
لاحع  جاد ف اا   ا حة في تنا ر ااثداد المنا ية، : الفرص والتحديات البحثية -11

المر نة  الم اطر، إل  جانم  ادع فاي د ا  الاذفان ا صامنا ي  ام   نمالش 
ثحتياااة  سااا لبلية ل د يااا  اسااا دا ة النلاااا النياااري  تحساااي   ااًالنمذجاااة،  ماااا كنااا ح  فاقااا
 .ةنانتي البيئية  ا ق بادكة
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 التوصيات: - 
ا سااا نادة  ااا  ،  ااا  تد يااا  تاااي  أ ر باااا  الداااالن الدرباااي الدراساااات المقارناااةتيااا ي   -1

 .في   ار النلا النيري  وروبيةاو  التجار 
تن لر الدراسا  الحالية إل  نمالش تس يارف  :ت وير نماذج ديناميكية لويلة المدى -2

 ماااا  م،2070أ   2050 سااا لبا النلاااا النياااري فاااي تاااا ت)ي ااار المنااااق ح ااا   اااام 
حاااااةي تمااااار الياااابكا  المتحيااااة  تااااتثير ال ناااااف تماااااير نمااااالش ز نيااااة تُ  ي ملاااام

 .كة الدالمية  ل  فنانة المتحة ال حا   ا ق باد
  تاا ار النمااالش ترفاا   لاا  ال اناام  :دماا  البعااد البياااي والاجتماااعي فااي النماااذج -3

عناااا  حاجاااة إلااا  ثال اااالي  ،ال يااا)يلي د ن  را ااااة ال اااتثيرا  البيئياااة أ  ا ج ماعياااة
نماااالش   كا لاااة تت اااذ فاااي ا   باااار ا نبداثاااا ، جاااادة الميااااه،  تاااتثير النلاااا  لااا  

 .مدا  المحليةالم  
الدراسااا  الحاليااة  لاا   تد مااد :إدرااال تقنيااات الااذطاء الاصاا ناعي والااتعلم الآلااي -4

مكااااااا  للاااااااذفان ا صااااااامنا ي  تاااااااا اليااااااابكا  الدبااااااابية أسااااااااليم تلليدكاااااااة، تينماااااااا كُ 
 (Random Forest)   دقة ال نبؤا   اة ياف اانما  المدلدة دا ا اليبكةتد ي. 

د مد  البية النمالش  لا  تياناا  تاري ياة، تينماا ت: اعتماد بيانات آنية في النمذجة -5
تح اااش الدراسااا  المساا لبلية إلاا  اساا تمار البيانااا  اللحميااة  تااا ت باا  الساان    ماا  

 .المياه الندلي ل حسي  اللرارا  ال ي)يلية  ال نبؤ ثااز ا 
ينب)ي تد يا  اسا  دام نماالش ا س ياراف ل لياين  :ت وير نماذج سيناريوهات متعدد  -6

ر السياساااااا  ال ديااااادة أ  ااز اااااا  المارئاااااة   تاااااا انلمااااااع سلسااااالة الإ اااااداد أ   ثاااااا
 .ال نافث  ل  اليبكة النيرية

ينب)ااي ت ااا ز ال رفياا   :توساايع ن اااق الدراسااة ليشاامي أنهااار ا أوروبيااة غياار ما ااا  -7
 لاا  الااراي   الاادانا  لييااما أنيااارًا  تااا السااي   المياا   نياار صيساا ا ، لضاامان فياان 

 .لبنية المتحية اا ر بية ا ا لكا ا ا
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للمبيداة  انمارً : :Cross-border modelsبنااء نمااذج تنساي ية عاابر  للحادود  -8
م  الضر ري تماير نمالش تنسايخية تياما أةتار فالداترة للحد د لانيار اا ر بية، 

 .   د لة، تت ذ في الحسبان النر قا  السياسية  اللانانية
م تحليااا  أعاااداف الحيااااد لاااي م :ة الكربونياااةوالبصااام ال اقاااةالترطيااا  علاااى طفااااء   -9

ت للياااااا اسااااا يت  الاقااااااد  ا نبداثاااااا ،  تحدياااااد  ينااااا دتنماااااالش  م2050الكربااااااني 
  المسارا  اانسم    حي  الماقة  البيئةت

ينب)ااي  را اااة : تصااميم نماااذج تأرااذ فااي الاعتبااار البعااد الاجتماااعي والاقتصااادي -10
الددالاة ا ج ماعياة،  الم  مداا    ثار سياسا  النلاا النياري  لا  فارط الدماا،

 النيرية الم تثرة ثدمليا  إ ادة ال ازي  أ   نض الرحت ت
حااةي يُنباح ت مااير نماالش تُ  :دم  سيناريوهات اوزمات وال وارئ فاي النمااذج -11

 ا سااااااا  اثة لمااااااار ف  تاااااااا ال نااااااااف الياااااااديد، إ اااااااتق ااقناااااااار، أ  ا ااااااامراثا  
 ستسا الإ دادت

 اصاة  ا  د ر أ ر باا اليارلية، لضامان  قليماي والادوليالتعاون البحثي الإد ان  -12
  دالااة تازياا  الناارط البحتيااة  تد ياا  ال كا ااا فااي دراسااة اانيااار الداااترة للحااد د 

 . تا الدانا 
فاي د ان صُان اع اللارار،  الناواحي الت بي ياة للنمذجاة المكانياةزيادة ال رفي   لا   -13

 .رة ا زدحام المتحي، ت ميط الرسا، أ  إدااانسم تا ت بيم الماان  
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